
BEYAZ BORU
VE EK PARÇALARI

T E K N Ý K  B O Y U T L A R



PP-R HAMMADDENÝN MEKANÝK VE TERMAL ÖZELLÝKLERÝ

HAMMADDE ÖZELLÝKLERÝ

Pilsatherm PP3 Boru ve Ek Parçalarý beyaz Polypropylene Random
Copolymer’den yapýlmýþtýr.
Beyaz Pilsatherm PP3 Boru ve Ek Parçalarý sýcak ve soðuk su sistemleri
için tasarlanmýþ olup endüstriyel su taþýmacýlýðý için de uygundur.

Özellik Veri Birim Test Metodu Deðer

Yoðunluk

Erime Akýþ Ýndisi

Akma Noktasýndaki Gerilme
Dayanýmý

Akma Noktasýndaki Uzama
Oraný

Elastiklik Modülü

Sertlik Ýndeksi

Shore D Sertliði

Charpy Darbe Dayanýmý
(Çentiksiz)

Charpy Darbe Dayanýmý
(Çentikli)

Vicat Yumuþama Noktasý

Erime Noktasý

Isý Ýletkenliði

Lineer Genleþme Katsayýsý
(Ort. 20-90oC)

Yüzey Direnci

+23oC

MFR 230/5

MFR 230/2,16

MFR 230/5

50 mm/dak.

50 mm/dak.

secant

132 N/30s

(3 sec value)

+23oC

0oC

-30oC

+23oC

0oC

-30oC

VST / A / 50

-

-

-

-

g/cm3

g/10 dak.

g/10 dak.

g/10 dak.

Mpa

%

Mpa

N/mm2

KJ / m2

KJ / m2

KJ / m2

KJ / m2

KJ / m2

KJ / m2

oC

oC

W/Mk

1/K

Ohm

ISO 1183

ISO 1133

ISO 1133

ISO 1133

ISO 527

ISO 527

ISO 527

ISO 2039/1

DIN 53505

ISO 179 /1eU

ISO 179 /1eU

ISO 179 /1eU

ISO 179 /1eU

ISO 179 /1eU

ISO 179 /1eU

ISO 306/A

DSC

DIN 52612

DIN 53752

DIN VDE 0303

0,90-0,91

0,4-0,6

0,2-0,5

0,8-1,3

23-28

>10

850

48

65

Kýrýlma Yok

Kýrýlma Yok

43

22

4

2,5

132

140-150

0,24

1,5.10-4

>1014

Tablo 1.



PÝLSATHERM BORULARIN SERVÝS SÜRESÝ

PÝLSATHERM BORULARIN ÝÇ BASINÇ TEST GRAFÝÐÝ

Sýcaklýk
oC

Servis Ömrü
Yýl

Çalýþma Basýncý (bar)
PN 10 PN 20
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5
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16,8
15,6
15,0
14,2
13,8
13,6
12,6
12,4
11,6
10,0
10,8
10,0
9,6
9,2
9,0
8,4
8,0
7,6
7,2
6,6
7,0
6,2
6,0
5,2
4,6
5,6
5,0
4,4
3,6
3,2
4,4
3,4
3,0
2,4
3,4
2,4
2,0
1,8
2,0
1,4
1,2

33,5
31,2
30,0
28,4
27,6
27,2
25,2
24,8
23,5
20,0
21,6
20,0
19,2
18,4
18,0
16,8
16,0
15,2
14,4
13,2
14,0
12,4
12,0
10,4
9,2
11,2
10,0
8,8
7,2
6,4
8,8
6,8
6,0
4,8
6,8
4,8
4,0
3,6
4,0
2,8
2,4

Tablo 2.

Þekil 1.



PÝLSA PP3 BEYAZ BORU VE EK PARÇALARI

BORULAR

YAPIÞTIRMA EK PARÇALAR

YAPIÞTIRMA DÝRSEK 90o / PPYD

d D L tDDýþ Çap

16
20
25
32
40
50
63
75
90
110

15.5
19.5
24.5
31.5
39.5
49.5
62.5
74.5
89.5

109.5

22.0
28.5
33.0
43.5
52.0
67.0
86.1
99.0

119.0
145.0

22.0
25.5
29.5
35.0
41.5
50.0
60.0
69.0
79.0
93.0

13.0
14.5
16.0
18.0
20.5
23.5
27.5
30.5
33.0
37.0

YAPIÞTIRMA DÝRSEK 45o / PPYD

d D L tDDýþ Çap

16
20
25
32
40
50
63
75
90
110

15.5
19.5
24.5
31.5
39.5
49.5
62.5
74.5
89.5

109.5

22.0
28.5
33.0
43.5
52.0
67.0
86.1
99.0

119.0
145.0

22.0
25.5
29.5
35.0
41.5
50.0
60.0
69.0
79.0
93.0

13.0
14.5
16.0
18.0
20.5
23.5
27.5
30.5
33.0
37.0

YAPIÞTIRMA “T” / PPYT

L1 L2d D LDDýþ Çap

16
20
25
32
40
50
63
75
90
110

15.5
19.5
24.5
31.5
39.5
49.5
62.5
74.5
89.5

109.5

22.0
30.0
35.0
43.0
53.4
66.5
84.0

101.5
120.0
147.0

44.0
51.0
59.0
70.0
83.0

105.0
126.0
160.0
158.0
186.0

22.0
28.0
32.0
38.0
41.5
55.5
70.0
81.0
79.0
93.0

13.0
14.5
16.0
18.0
20.5
23.5
28.0
30.0
33.0
37.0

YAPIÞTIRMA MANÞON / PPYM

d D L kDDýþ Çap

16
20
25
32
40
50
63
75
90
110

4
4
4
4
4
4
4
5
5
6

15.5
19.5
24.5
31.5
39.5
49.5
62.5
74.5
89.5

109.5

22.0
28.0
33.5
42.5
53.5
67.0
84.0

101.5
120.0
147.0

30.0
34.0
37.0
41.0
45.0
52.0
60.0
65.0
71.0
80.0

BORU / PPBB

s(10 Bar)s(20 Bar)DDýþ Çap

16
20
25
32
40
50
63
75
90
110
125

2.7
3.4
4.2
5.4
6.7
8.4
10.5
12.5
15.0
18.4
20.9

1.9
2.3
3.0
3.7
4.6
5.8
6.9
8.2
10.0

ALÜMÝNYUM FOLYOLU BORU / ALPP3

DDýþ Çap s
16
20
25
32
40
50
63

2.7
3.4
4.2
5.4
6.7
8.4
10.5

Bütün ölçüler mm’dir.

ÝNEGAL “T” / PPRT

D1

D2

D3

D1 D2 D3 d1 d2 d3 L L1 L2 L3 L4

20x25x20
25x20x20
25x25x20
25x20x25
32x20x20
32x20x25
32x20x32
32x25x20
32x25x32
32x25x25
32x50x32
40x20x40
40x25x40
40x32x40
40x50x40
50x32x40
50x40x32
50x32x32
50x40x40
50x32x50
50x40x50
50x50x32
50x50x40
50x20x50
50x25x50
63x20x63
63x25x63
63x32x63
63x40x63
63x50x63
75x20x75
75x25x75
75x32x75
75x40x75
75x50x75
75x63x75
90x75x90

110x90x110

19.5 24.5 19.5 63.0 14.5 16.0 14.5 35.0
24.5 19.5 19.5 63.0 16.0 14.5 14.5 35.0
24.5 24.5 19.5 63.0 16.0 16.0 14.5 35.0
24.5 19.5 24.5 63.0 16.0 14.5 16.0 35.0
31.5 19.5 19.5 73.0 18.0 14.5 14.5 40.0
31.5 19.5 24.5 66.0 18.0 14.5 16.0 40.0
31.5 19.5 31.5 73.0 18.0 14.5 18.0 40.0
31.5 24.5 19.5 73.0 18.0 16.0 14.5 40.0
31.5 24.5 31.5 73.0 18.0 16.0 18.0 40.0
31.5 24.5 24.5 73.0 18.0 16.0 16.0 40.0
31.5 49.5 31.5 105.0 18.0 23.5 18.0 55.5
39.5 19.5 39.5 83.0 20.5 14.5 20.5 40.0
39.5 24.5 39.5 83.0 20.5 16.0 20.5 45.0
39.5 31.5 39.5 83.0 20.5 18.0 20.5 45.0
39.5 49.5 39.5 105.0 20.5 23.5 20.5 55.5
49.5 31.5 39.5 105.0 23.5 18.0 20.5 55.5
49.5 39.5 31.5 105.0 23.5 20.5 18.0 55.5
49.5 31.5 31.5 105.0 23.5 18.0 18.0 55.5
49.5 39.5 39.5 105.0 23.5 20.5 20.5 55.5
49.5 31.5 49.5 105.0 23.5 18.0 23.5 55.5
49.5 39.5 49.5 105.0 23.5 20.5 23.5 55.5
49.5 49.5 31.5 105.0 23.5 23.5 18.0 55.5
49.5 49.5 39.5 105.0 23.5 23.5 20.5 55.5
49.5 19.5 49.5 91.0 23.5 14.5 23.5 45.5
49.5 24.5 49.5 91.0 23.5 16.0 23.5 45.5
62.5 19.5 62.5 126.0 28.0 14.5 28.0 52.0
62.5 24.5 62.5 126.0 28.0 16.0 28.0 52.0
62.5 31.5 62.5 126.0 28.0 18.0 28.0 52.0
62.5 39.5 62.5 126.0 28.0 20.5 28.0 58.0
62.5 49.5 62.5 126.0 28.0 23.5 28.0 58.0
74.5 19.5 74.5 16.0 30.5 14.5 30.5 61.0
74.5 24.5 74.5 160.0 30.0 16.0 30.0 61.0
74.5 31.5 74.5 160.0 30.0 18.0 30.0 61.0
74.5 39.5 74.5 160.0 30.0 20.5 30.0 61.0
74.5 49.5 74.5 160.0 30.0 20.5 30.0 61.0
74.5 62.5 74.5 160.0 30.0 28.0 30.0 68.0
89.5 74.5 89.5 158.0 33.0 30.5 33.0 79.0
109.5 89.5 109.5186.0 37.0 33.0 37.0 93.0

ÝSTAVROZ “TE”

20
d D L1 L2

ANMA ÇAPI
Ø

25
32

19.5
24.5
31.5

30.0
34.5
42.5

14.5
16.0
18.0

51
62
71

56
64
76

L3

40 39.5 52.5 20.5 83 84
50 49.5 68.0 24.0 83 84

KUYRUKLU YAPIÞTIRMA DÝRSEK
KUYRUKLU PPYD

20
d1 d2 D L1 L2

ANMA ÇAPI
Ø L3

25
25/20

19.5
24.5
24.5

20
25
20

28.5
33.0
33.0

14.5
16.0
16.0

15.5
16.0
16.0

25.5
29.5
29.5



PÝLSA PP3 BEYAZ BORU VE EK PARÇALARI

Bütün ölçüler mm’dir.

KLÝPS FOLYOLU KLÝPS

d L
16
20
25
32
40
50

16
20.5
24
32

37.2
46

d L
22
27
34
42
52

20.5
24
32

37.2
46

ÝKÝ TARAFI YAPIÞTIRMA RAKOR / PPYR

20
d

25
32
40
50

ÝKÝLÝ KLÝPS

20
L1d L

25
32

20.5
23.75
31.80

32.0
37.5
47.0

KÝLÝTLÝ BORU KELEPÇESÝ

d D1
ANMA ÇAPI

Ø

50
75

110

75.2
103.5

147.05

5.8
8.4
8.4

DÝÞÝ REDÜKSÝYON/PPR(FF)

25/20
d1 d2 L1 L2

ANMA ÇAPI
Ø L3

32/25
24.5
31.5

19.5
24.5

34.0
43.0

16.0
18.5

14.5
16.0

45
51

32.0
40.0

D2D1

FLANÞ ADAPTÖRÜ

d D1 D2 L1 L kANMA ÇAPI
Ø

40
50
63
75
90

110

39.45
49.45
62.50
74.90
89.90

110.00

50
61
76
90

109
131

61
73
90

106
125
150

20.5
23.5
27.0
30.0
31.0
37.0

23.5
26.5
30.5
38.0
42.0
50.0

8
8
9

15
17
20

REDÜKSÝYON / PPR

d d1 D L L1 L2DDýþ Çap

20/16
25/20
32/20
32/25
40/20
40/25
40/32
50/20
50/25
50/32
50/40
63/25
63/32
63/40
63/50
75/50
75/63
90/63
90/75
110/63
110/75
110/90

22.0
25.0
32.0
32.0
30.0
35.0
40.0
50.0
50.0
50.0
50.0
63.0
63.0
53.5
63.0
67.0
75.0
90.0
90.0

110.0
110.0
110.0

15.5
19.5
19.5
24.5
19.5
24.5
31.5
19.5
33.2
33.2
33.2
41.5
41.5
41.5
49.5
49.0
62.5
62.5
74.5
62.5
74.5
89.5

25.0
30.0
34.0
34.0
40.0
40.0
42.0
50.0
50.0
50.0
53.5
63.0
63.0
63.0
67.0
75.0
84.0
84.0
84.0
84.0

101.0
120.0

39.0
39.0
41.0
45.0
47.5
47.5
47.5
48.0
48.0
48.0
48.0
52.0
52.0
52.0
52.0
60.0
85.0
76.0
80.5
88.0
90.0
93.0

19.0
19.0
24.0
24.0
23.0
28.0
28.0
20.5
20.5
20.5
23.5
24.5
24.5
24.5
27.0
24.0
27.5
29.0
29.0
33.0
33.0
33.0

13.0
14.5
14.5
16.0
16.0
18.0
18.0
25.5
25.5
25.5
23.5
27.0
27.0
27.0
24.0
30.0
37.5
27.5
30.0
36.0
30.0
33.0

KÖPRÜ

dG a
16
20
25
32
40

16
20
25
32
40

32
40
50
64
80

OMEGA (Fiyonk)

d
16
20
25
32
40

DÝÞLÝ KÖRTAPA / PPDQ

G LDDýþ Çap

20x1/2
25x3/4
32x1

1/2"
3/4"

1"

34
31
40

YAPIÞTIRMA KÖRTAPA / PPYQ

d D LDDýþ Çap

16
20
25
32
40
50
63
75
90
110

15.5
19.5
24.5
31.5
39.5
49.5
62.5
74.5
89.5

109.5

22.0
30.0
35.0
42.5
53.5
68.0
82.5

101.5
120.0
147.0

22.5
26.0
29.0
32.0
37.0
45.0
52.0
59.0
64.0
72.0

BRANÞMAN

D0 d1 d2 D1 D2 L1 kANMA ÇAPI
Ø

63/20
75/20
90/20

110/20
63/25
75/25
90/25

110/25

63
75
90

110
63
75
90

110

19.5
19.5
19.5
19.5
24.5
24.5
24.5
24.5

19.0
19.0
19.0
19.0
19.0
19.0
19.0
19.0

28.5
28.5
28.5
28.5
33.5
33.5
33.5
33.5

37.0
37.0
37.0
37.0
37.0
37.0
37.0
37.0

14.5
14.5
14.5
14.5
16.5
16.5
16.5
16.5

7.5
7.5
7.5
7.5
5.5
5.5
5.5
5.5



PÝLSA PP3 BEYAZ BORU VE EK PARÇALARI

ÝÇ VE DIÞ DÝÞLÝ PARÇALAR

SIVA ALTI BATARYA BAÐLANTISI
ÝÇTEN DÝÞLÝ

1/2" 36.0 31.0 13.0
d G L L 1DDýþ Çap

16x1/2
20x1/2
25x1/2

L2

15.5
1/2" 36.0 31.0 14.519.5
1/2" 39.5 31.5 16.024.5

ÝÇTEN DÝÞLÝ DÝRSEK / PPID

1/2" 36.0 31.0 13.0
d G L L 1DDýþ Çap

16x1/2
16x3/4
20x1/2

L2

15.5
3/4" 36.0 31.0 13.015.5
1/2" 36.0 31.0 14.519.5

20x3/4 3/4" 39.5 31.5 16.019.5
25x1/2 1/2" 39.5 31.5 16.024.5
25x3/4 3/4" 39.5 31.5 16.024.5
32x1 1" 46.0 34.0 18.031.5
32x3/4 3/4" 46.0 34.0 18.031.5

SIVA ALTI BATARYA BAÐLANTISI
DIÞTAN DÝÞLÝ

1/2" 36.0 31.0 13.0
d G L L 1DDýþ Çap

16x1/2
20x1/2
25x1/2

L2

15.5
1/2" 36.0 31.0 14.519.5
1/2" 39.5 31.5 16.024.5

DIÞTAN DÝÞLÝ DÝRSEK / PPDD

1/2" 49.0 36.0 31.0
d G L L 1DDýþ Çap

16x1/2
16x3/4
20x1/2

L2

15.5
3/4" 49.0 36.0 31.015.5
1/2" 49.0 36.0 31.019.5

20x3/4 3/4" 49.5 36.0 31.019.5
25x1/2 1/2" 52.5 39.5 31.524.5
25x3/4 3/4" 52.5 39.5 31.524.5
32x1 1" 59.5 46.0 34.031.5
32x3/4 3/4" 59.0 46.0 34.031.5

L3

13.0
13.0
14.5
14.5
16.0
16.0
18.0
18.0

DIÞTAN DÝÞLÝ “T” / PPDT

1/2" 51.0 14.5 37.0
d G L L 1DDýþ Çap

20x1/2x20
20x3/4x20
25x1/2x25

L2

19.5
3/4" 51.0 14.5 37.019.5
1/2" 74.0 16.0 37.524.5

25x3/4x25 3/4" 74.0 16.0 37.524.5
32x1x32 1" 74.0 18.0 37.524.5

L3

13.5
13.5
13.5
13.5
13.5

ÝÇTEN DÝÞLÝ “T” / PPIT

1/2" 30.0 40.0 51.0
d G D D1DDýþ Çap

20x1/2x20
20x3/4x20
25x1/2x25

L1

19.5
3/4" 30.0 30.0 51.019.5
1/2" 35.0 40.0 74.024.5

25x3/4x25 3/4" 35.0 40.0 74.024.5
32x1x32 1" 35.0 53.0 75.024.5

L2

37.0
37.0
37.5
37.5
48.5

L3

14.5
14.5
16.0
16.0
18.0

VANALAR

PPR KÜRESEL VANA

14.5 67.0 102.0
d L1 LDDýþ Çap

20
k

19.5
16.0 75.024.5
18.0 85.031.5

h
59.0
62.0
69.0

25
32

20.5 89.039.5 69.040

102.0
102.0
102.0

VANA

44.5 34.0 77.0 28.0
d D D1 LDDýþ Çap

20
L1

19.5
44.5 34.0 77.0 28.024.5
52.0 42.5 81.0 38.031.5

L2

14.5
16.0
18.0

25
32

DEKORATÝF BAÞLI ANKASTRE VANA

3/4" 28.0 14.5
d G L1DDýþ Çap

20
L2

19.5
3/4" 28.024.5

1" 38.531.5

L
77.0
77.0
81.0

25
32

16.0
18.0

ÜÇGEN BAÞLI ANKASTRE VANA

3/4" 28.0 14.5
d G L1DDýþ Çap

20
L2

19.5
3/4" 28.024.5

1" 38.531.5

L
77.0
77.0
81.0

25
32

16.0
18.0

Bütün ölçüler mm’dir.

DIÞTAN DÝÞLÝ ADAPTÖR / PPDA

1/2" 59.0 40.0 24.0
d G L L 1DDýþ Çap

16x1/2
20x1/2
20x3/4

L2

15.5
1/2" 53.5 40.0 24.519.5
3/4" 53.5 40.0 24.519.5

25x1/2 3/4" 49.5 36.0 31.019.5
25x1/2 1/2" 53.5 40.0 24.524.5
25x3/4 3/4" 53.5 40.0 24.524.5
32x1 1" 62.5 44.0 27.031.5
32x3/4 3/4" 62.5 44.0 27.031.5

L3

13.0
15.0
15.0
14.5
16.5
16.5
17.0
17.0

ÝÇTEN DÝÞLÝ ADAPTÖR / PPIA

1/2" 44.0 28.0 13.0
d G L L 1DDýþ Çap

16x1/2
20x1/2
20x3/4

L2

15.5
1/2" 40.0 24.5 15.019.5
3/4" 40.0 23.5 16.519.5

25x1/2 1/2" 40.0 23.5 16.524.5
25x3/4 3/4" 40.0 24.5 16.524.5
32x1 1" 44.0 27.0 16.031.5
32x3/4 3/4" 44.0 27.0 17.031.5



ANAHTAR AÐIZLI EK PARÇALAR

Bütün ölçüler mm’dir.

METAL ÝÇTEN DÝÞLÝ RAKOR

1/2" 14.5
d G L1DDýþ Çap

20
25
32

19.5
3/4" 16.024.5

1" 18.031.5
40 1.1/4" 20.539.2
50 1.1/2" 23.549.5

METAL DIÞTAN DÝÞLÝ RAKOR

1/2" 14.5
d G L1DDýþ Çap

20
25
32

19.5
3/4" 16.024.5

1" 18.031.5
40 1.1/4" 20.539.2
50 1.1/2" 23.549.5

ÝÇTEN DÝÞLÝ ADAPTÖR / PPÝA-AA

1/2" 38.5 25.5 13.0
d G L L 1DDýþ Çap

16x1/2
20x1/2
20x3/4

L2

15.5
1/2" 40.0 24.5 15.019.5
3/4" 40.0 23.5 15.019.5

25x1/2 1/2" 40.0 23.5 16.524.5
25x3/4 3/4" 40.0 24.5 16.524.5
32x1 1" 44.0 27.0 17.031.5

40x1.1/2 1.1/4" 47.0 25.0 20.539.5
50x1.1/2 1.1/2" 54.049.5

90x3 3" 76.0 44.0 33.089.5

32x3/4 3/4" 44.0 27.0 17.031.5

29.0 23.5

110x4 4" 85.0109.5 48.0 37.0

63x2 2" 76.0 30.0 26.062.5
75x2.1/2 2.1/2" 82.074.5 30.0 31.5

DIÞTAN DÝÞLÝ ADAPTÖR / PPDA-AA

1/2" 53.5 40.0 24.5
d G L L 1DDýþ Çap

16x1/2
20x1/2
20x3/4

L2

15.5
1/2" 61.5 40.0 24.519.5
3/4" 61.5 40.0 24.519.5

25x1/2 1/2" 63.0 40.0 24.524.5
25x3/4 3/4" 63.0 40.0 24.524.5
32x1 1" 63.5 44.0 27.031.5

40x1.1/2 1.1/4" 81.0 25.0 20.539.5
50x1.1/2 1.1/2" 90.049.5

90x3 3" 120.0 76.0 44.089.5

32x3/4 3/4" 63.5 44.0 27.029.5

54.0 29.0

110x4 4" 130.0109.5 85.0 49.0

63x2 2" 101.0 57.0 30.062.5
75x2.1/2 2.1/2" 107.074.5 61.0 30.0

13.0
L2

15.0
15.0
16.5
16.5
17.0

20.5

33.0

17.0

23.5

37.0

26.0
31.0

ÝÇTEN DÝÞLÝ “T” / PPIT-AA

20x1/2x20 1/2" 30.0
d G DDDýþ Çap

19.5
3/4" 30.019.5

35.024.5
35.024.5
43.031.5

40.0
40.0
40.0
40.0
53.0

51.0
L

51.0
74.0
74.0
75.0

37.0
L1

37.0
37.5
37.5
48.5

1/2"
3/4"

1"

20x3/4x20
25x1/2x25
25x3/4x25
32x1x32

L2D1

14.5
14.5
16.0
16.0
18.0

ÝÇTEN DÝÞLÝ DÝRSEK / PPID-AA

20x1/2 1/2" 36.0
d G LDDýþ Çap

19.5
1/2" 36.019.5

39.524.5
39.524.5
46.031.5

31.0
L1

31.0
31.5
31.5
34.0

14.5
L2

14.5
16.0
16.0
18.0

1/2"
3/4"
3/4"

20x3/4
25x1/2
25x3/4
32x1

46.031.5 34.0 18.03/4"32x3/4

DIÞTAN DÝÞLÝ DÝRSEK / PPDD-AA

20x1/2 1/2" 60.0
d G LDDýþ Çap

19.5
1/2" 60.019.5

61.524.5
61.524.5
74.031.5

36.0
L1

36.0
39.5
39.5
46.0

31.0
L2

31.0
31.5
31.5
34.0

14.5
L3

14.5
16.0
16.0
18.0

1/2"
3/4"

1"

20x3/4
25x1/2
25x3/4
32x1

77.031.5 46.0 34.0 18.03/4"32x3/4

DIÞTAN DÝÞLÝ “T” / PPDT-AA

20x1/2x20 1/2" 51.0
d G LDDýþ Çap

19.5
1/2" 51.019.5

74.024.5
74.024.5
74.031.5

14.5
L1

14.5
16.0
16.0
18.0

37.0
L2

37.0
37.5
37.5
37.5

21.5
L3

23.0
21.5
23.0
31.0

1/2"
3/4"

1"

20x3/4x20
25x1/2x25
25x3/4x25
32x1x32



PÝLSATHERM BORULARIN BÝRLEÞTÝRME YÖNTEMÝ

PÝLSATHERM-BEYAZ BORU KAYNAK KURALLARI

BORU KESÝLÝR...

Kaynak makinesi 260 oC’ye
ayarlanarak çalýþtýrýlmalýdýr.
Isýnýn 260 oC’ye geldiðini gösteren
kontrol lambasýnýn sönmesiyle
kaynak iþlemine geçilmelidir.
Borular ölçülere uygun boylarda
boru eksenine dik þekilde kesilmelidir.
Kaynak mesafesi boru ucundan
itibaren iþaretlenmelidir.

EÐER BORU ALÜMÝNYUM
FOLYOLU ÝSE...

BORU VE FITTINGS ISITILIR... VE BÝR DAHA AYRILMAMAK ÜZERE
BÝRLEÞTÝRÝLÝR...

Dýþtaki PP tabaka ve Alüminyum
Folyo özel aparatý ile soyulmalýdýr.

Kaynak yapýlacak boru ve ek
parçalarýn birleþme yüzeylerinin
temiz olmasýna dikkat edilmelidir.
Gerekirse kaynak kýsýmlarý alkol ile
temizlenmeli ve emici kaðýt veya
kuru bir bezle kurulanmalýdýr.
Eksenel olarak kaynak paftasýna
geçirilen boru ve ek parçalar hiçbir
þekilde çevrilmemelidir.
Isýtma süresi yukarda belirtilen
tabloya göre saptanmalýdýr.

Boru ve ek parçalar ayný anda ýsýtýlýp
ýsýtma süresi sonunda tek hareketle
ani olarak çýkarýlmalý ve çevrilmeden
eksenel olarak birbirine bastýrýlarak
birleþtirilmelidir. Bir sonraki kullaným
için kaynak makineleri her kaynaktan
sonra temizlenmelidir.

Þekil 2.

Boru çapý
(mm.)

Kaynak Derinliði
(mm.)

Isýtma Süresi
(sn.)

Birleþtirme Süresi
(sn.)

Soðutma Süresi
(dak.)

14

16

18

20

23

26

6

7

8

12

18

24

4

4

6

6

6

8

2

2

4

4

4

6

Tablo 3.

20

25

32

40

50

63

28 30 10 875

30 40 11 890

33 50 12 8110
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l K

ay
na

k
M

ak
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as
ý

K
ay

na
k

M
ak

in
as

ý

13 5 3 216

35 60 13 10125



PÝLSA ALÜMÝNYUM FOLYOLU
BORULARIN TEKNÝK ÖZELLÝKLERÝ

Hammadde: PP3 ve Alüminyum Folyo.
Tüm kalorifer ve sýcak su tesisatlarý için idealdir.
Ses geçirmez, asit ve klora dayanýklýdýr.
Sýcaklýkla karþýlaþýnca sarkma yapmaz,
uzamasý ise minimum seviyededir.
Ýþletme basýncý 20oC’de 20 bar, 90oC’de 10 bar’dýr.
Özel aparatý ile alüminyum tabaka soyularak,
kýsa sürede kolaylýkla ek parçalara baðlantý yapýlabilir.
Plastik özelliði taþýdýðý için hafiftir, taþýnmasý ve
montajý kolaydýr.

Örnek: Sýcaklýk Deðiþimi (Dt) = 40 K
Boru boyu (L) = 5 m
Uzama (DL) = 1.4 mm/m x 5.0 m = 7 mm

S
ýc
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lý

k 
D

eð
iþ

im
i (D

t)

L mm/m Uzama
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0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Þekil 3.

BORUNUN TERMAL GENLEÞMESÝ

PP Borudan geçen akýþkan sýcaklýklarý deðiþime uðradýðýnda, boru hattýnda da uzunlamasýna deðiþmeler olur.
Deðiþik sýcaklýklarda oluþan uzamalar aþaðýdaki tabloda verilmiþtir.

LÝNEER GENLEÞME KATSAYISI

Sýcaklýk Deðiþimi Test Yöntemi Birim Lineer Genleþme Katsayýsý1m Boruda Uzama

-30oC - 0oC

0oC - 30oC

30oC - 60oC

60oC - 90oC

ASTM D 696-44

ASTM D 696-44

ASTM D 696-44

ASTM D 696-44

1/oC

1/oC

1/oC

1/oC

0.65E-4

1.05E-4

1.40E-4

1.70E-4

0.2 cm

0.3 cm

0.4 cm

0.5 cm

Tablo 4.

TESÝSAT / PROJE

Polypropylene Random Copolymer tesisat borularý,
galvanizli metal boru tesisatlarý gibi geleneksel sisteme
benzer þekilde döþenir. Yalnýz, malzemenin daha yüksek
oranda genleþmesinden kaynaklanan hususlara özellikle
dikkat edilmelidir. Tesisat, sýva üzerine döþenebileceði gibi,
sýva altýna da güvenle döþenebilir. Polypropylene
Random Copolymer boru ve fitting aðýrlýðý, metal borunun
9’da biri olup, tesisatýn döþenmesi pratik, zahmetsiz, çabuk
ve temizdir. Polypropylene tesisat borularýnýn genleþme
ayarlamasý genelde tek yönde gerçekleþtirilebilir. Bunu
yaparken dikkat edilmesi gereken husus, borunun eksenel
yönde serbest hareket edebilmesinin saðlanmasýdýr.
Genleþmenin bir yönde planlanmasý mümkün deðilse,
esnetme borusu eklenmelidir. Bunlar OMEGA veya Serbest
bükülme parçalarý olabilir.

Þekil 4.

Sýcak sývý iletiminde kullanýlan ve yatay döþenen borularda uzama dikkate alýnarak esnemeye olanak veren baðlantýlar araya
konulmalýdýr. Boru taþýyýcý destek aralýklarýný 1 m’den düþük tutmalý ve boru, desteklerde rahatça hareket edebilmelidir.

Sýcaklýk 0oC’den 90oC’ye çýktýðýnda, 1 m borunun uzamasý: 0.3 + 0.4 + 0.5 = 1.2 cm olur.ÖRNEK:



Sabit destekler belirli noktalarda boruyu sabit olarak
destekleyerek, bu noktalarda istenmeyen boru hareketleri
önlenmiþ olur. Bu noktalarda destek direnci doðal olarak
kayar desteklere oranla daha güçlü yapýlmalýdýr. Sabit
desteklerin gerçekleþtirilmesinde fittinglerden faydalanýlýr.
Ancak dönüþ noktalarýnda sabit destek yapýlmayýp, yön
deðiþiklikleri boru içinde gerçekleþtirilmelidir. Sabit noktalar
boru tesisatýný uzama ve
kýsalma gibi genleþmeleri
mümkün kýlacak, engelle-
meyecek bölümlere
ayýrmalýdýr. Genellikle
uzama/kýsalma gibi
genleþmeler serbest
bükülme parçalarý ile
saðlanýr. Þekil 4 ve þekil
5’te sunulan prensip
taslaklarýnda genleþmenin
etkisi ve giderilmesi
gösterilmektedir.

Esnetme borularý inþaatlarda kolayca yapýlabilir.
Bir adet esnetme borusu için sadece uygun miktarda
boru ve 4 adet dirsek yeterlidir. Serbest bükülme
parçasý boyu (Ls) þu formülle hesaplanabileceði gibi
þekil 8’de de görülebilir.
Ls=CÖd DL
Formülde

Ls= Serbest bükülme parçasý boyu, mm.
d= Boru dýþ çapý, mm.
L= Uzama miktarý, mm.
C= Malzeme sabit katsayýsý
              (PP3 için C=3)

Uzunluðu 5 m’yi geçen düz boylarda genleþmeye karþý
kesinlikle esnetme borusu uygulanmalýdýr. Boru tesisatý
döþenirken boru hatlarýnýn kesiþme noktalarýnda köprü
parçasý kullanýlarak dikey karþýlanan borularýn ayný
düzlemde döþenmeleri saðlanýr.

SABÝT DESTEK

Þekil 7.

Þekil 5.

Þekil 6.

Boru genleþme miktarýna (DL) baðlý olarak,
serbest bükülme parçasý boyu (Ls)

Þekil 8.



TESÝSAT BACASINDAKÝ
UYGULAMALAR

Tesisat bacasýndaki kolon borusundan daire giriþlerindeki
baðlantýlar yapýlýrken daha sonra borular lineer olarak
genleþebileceði için aþaðýdaki tekniklerden biri
kullanýlarak önlem alýnmalýdýr.

Baðlantý duvardan bir “a” mesafesi kadar
uzakta olabilir.
Borunun daireye girdiði yere daha geniþ bir
delik býrakýlarak yapýlabilir.
Boru daire giriþine L þeklinde bir
branþmanla girilir.

Þekil 9 A :

Þekil 9 B :

Þekil 9 C :

TESÝSAT BORU VE
EK PARÇALARININ MONTAJI

Boru tesisatlarýnýn güvenilirliði, kullanýlan malzemenin
yanýsýra tesisat ek yerlerine ve ek parça baðlantýlarýnýn
saðlýklý oluþuna baðlýdýr. Tesisat sisteminde kullanýlan boru
ve ek parçalar ayný hammaddeden üretildiði için homojen
baðlantýlar oluþtururlar.
Baþlýca 2 tip baðlantý sistemi vardýr.
a) Diþli baðlantýlar: Galvaniz boru baðlantýlarýnda olduðu
gibi diþli ek parça ve boru baðlantýlarýndan ibarettir.
b) Füzyon kaynaðý ile yapýlan baðlantýlar:
1) Ek parça ve boru uçlarýnýn ýsýtýcý elemanlarla
ýsýtýlmasýyla gerçekleþtirilen muf veya alýn kaynak sistemi.
2) Elektrofüzyon kaynak tekniðine uygun üretilmiþ
ek parçalar kullanýlarak yapýlan kaynaklar.

Elektrofüzyon tekniði pahalý olduðu için muf kaynak
yöntemi daha yaygýn kullanýlmaktadýr. Kaynakla
birleþtirilmiþ boru ve ek parça baðlantýlarý, çekme deneyine
tabi tutulduðundan borunun kopma noktasýna geldiði halde
kaynak yerinin etkilenmediði görülecektir. Bu þekilde
yapýlmýþ kaynakla elde edilen baðlantýlar en az borunun
kendisi kadar dirençlidir.

Gerekli durumlarda Polypropylene Tesisat Borularý
ýsýtýlarak bükülebilir. Ancak bu amaçla ýsýtmak için,
borulara alev tutulmamalý, ýsýtma sýcak hava üfleyen
cihazlarla gerçekleþtirilmelidir. Bükmek için borularý
140oC’ye kadar ýsýtmak yeterlidir. Önerilen en az büküm
yarýçapý Tablo 6’da verilmiþtir. Yatay olarak döþenen
tesisat borularýnýn tespit kelepçesi ara mesafeleri, boru
hammaddesine, boru et kalýnlýklarýna, dolu haldeki boru
aðýrlýðýna ve tesisatýn
kullanýlacaðý
sýcaklýklara baðlýdýr.
Önerilen kelepçe
aralýklarý Tablo 5’te
gösterilmiþtir. Düþey
konumdaki tesisat
borularýnda da ayný
kelepçe mesafelerinin
kullanýlmasý önerilir.

Þekil 9.

d Kelepçe ara mesafesi (cm)

mm

16
20
25
32
40
50

20oC 30oC 40oC 50oC 60oC 70oC

75
80
85
100
110
125

70
75
85
95
110
120

70
70
85
90

105
115

65
75
80
85

100
110

65
65
75
80
95
105

60
60
75
75
90
100

Tablo 5.

63 140 135 130 125 120 115
75 150 150 140 140 125 115
90 160 160 150 150 140 125
110 180 180 170 170 160 140

Boru d Büküm Radyüsü. min (R=8xd)

20

25

32

40

50

63

160

200

256

320

400

504

Tablo 6.

75 600

90 720

110 880



MUF KAYNAÐININ
YAPILMASI

Borular gerekli boyda uçlarý boru eksenine dik (90 derece)
olacak þekilde kesilir. Boru baþlarýnýn dýþ uçlarý ise býçakla
pahlanýr. Kaynatýlacak kýsýmlar alkol ile temizlenmeli ve
kuru bir bez veya emici bir kaðýtla kurulanmalýdýr. Muf
derinliði (kaynak mesafesi) boru ucundan itibaren
iþaretlenir. Kaynak makinesinde sýcaklýk 260oC (±10oC)’ye
ayarlanýr. Sýcaklýk göstergesi yanýndaki kýrmýzý lamba
sönünce kaynak sýcaklýðýna eriþilmiþtir. Kaynak
makinesinin muf ve boru ýsýtýcýlarý da temiz olmalýdýr.

Kaynak hazýrlýðý

Kaynak yapýlmasý

Boru ucu ve ek parça muf ýsýtýcýlarýna eksenel yönde
itilerek ýsýtýlýr. Boru ve ek parça ayný anda ýsýtýcýlardan
ayrýlarak eksenel yönde birleþtirilir. Kaynak yapýldýktan
sonra, ýsýtýcý bir sonraki kullaným için temizlenmelidir.

Boru çaplarýna göre
muf derinlikleri

UYGULAMA STANDARTLARI
Ýçme suyu tesisatlarý için TRWI ve DVGW teknik kurallarýDIN 1988

DIN 4109

DVGW W 534

DVS 2207
Bölüm 11

DVS 2208
Bölüm 1

KTW
Tasviyesi

DIN 2999

DIN 16928

DIN 8077

DIN 8078

DIN 16972

DIN 6-9 Bölüm

DIN 16962
Bölüm 5

Üst inþaatta ve su tesisatlarýnda ses izolasyonu.

Baðlayýcýlar ve boru baðlantýlarý, içme suyu tesisatlarý, gerekler ve kontrol.

Isý elemaný kaynaðý.
PP termoplastik boru tesisatlarý.

Makineler ve aletler.
Termoplastik maddelerinin ýsý elemaný manþon kaynaðý için.

Fizyolojik kusursuzluk.
Federal Saðlýk Dairesinin önerilerine göre VOB, C Böl. Bina içi gaz, su ve
kanalizasyon çalýþmalarý.

Withworth boru sarmalý, silindirik iç sarmal ve konik dýþ sarmal zorunluluðu.

Boru baðlantýlarý, tesisat parçalarý, döþeme, genel direktifler.

PP borular, ölçüler PP maddesinden üretilen PP-R borularý (Tip3) da bu
norma göre yapýlýr.

PP borular genel kalite gerekleri, kontrol PP maddesinden imal

PP-Borular (Tip 3) bu norma göre kontrol edilir.

Boru baðlantýlarý ve boru tesisat parçalarý.

PP maddesinden imal, manþon kaynaðý için enjeksiyon dökümü
form parçasý.

Boru baðlantýlarý ve boru tesisat parçalarý.
PP maddesinden imal, Genel Kalite Gerekleri, Kontroller,
PP-R, Tip 3 enjeksiyon form parçalarý bu norma göre kontrol edilir.

Tablo 7.

Þekil 10.

Boru Çapý
(mm)

Kaynak Mesafesi, t
(mm)

16

20

25

32

40

50

63

13.0

14.5

16.0

18.0

20.5

23.5

27.5

75 30.0

90 33.0

110 37.0



KULLANIRKEN DÝKKAT EDÝLMESÝ
GEREKEN HUSUSLAR

Sert vurmalarý ve
boru uçlarýnýn
çarpmalarýný önleyiniz.

Zarar görmüþ veya kesim
yerinden çatlamýþ borularý
kullanmayýnýz.

Konik diþli parçalarý
kullanmayýnýz.

Birleþtirdikten sonra
boru ve parçalarý
çevirmeyiniz.

Metal parçalarý
kapama amacýyla
kullanmayýnýz.

Uzun süre UV ýþýnlarýna
maruz býrakmayýnýz.

Sert vuruþlarý ve inþaatlarda
üzerlerine sert cisimlerin
düþmesini önleyiniz.

Armatürleri sýkarken
aþýrý kendir kullanmayýnýz.

Açýk ateþle ýsýtmayýnýz.

Kirlenmiþ boru ve
parçalarý kaynak
yapmayýnýz.

Dikkatli yerleþtiriniz.

Boruyu sadece
keskin aletle

kesiniz.

Sadece düz diþli
armatürleri kullanýnýz.

Aþýrý sýkmaktan kaçýnýnýz.

birleþtirme anýnda
5o’ye kadar

çevirebilirsiniz.

Plastik parçalar kullanýnýz.

Güneþ ve yaðmurdan
koruyunuz.

Açýktaki borularý örterek
koruyunuz.

Sýkma iþlemlerinde özellikle
yapýþtýrýcý ve bant

kullanýlmasý önerilir.

Bükme iþleminde sýcak
hava kullanýnýz. En yüksek

bükme ýsýsý 140oC.

Sadece temiz materyal
kullanýnýz.

YANLIÞ DOÐRU




