
Pilsa PVC Delikli ve Deliksiz Drenflex Borularý ve Ek Parçalarý, DIN 1187 ve
British Standart 4962 normlarýna TSE 9128’e uygun olup, DIN 1185 normunda
belirtilen bütün kullanma þartlarýný saðlar.

Pilsa PVC Delikli ve Deliksiz Drenflex Borularý ve Ek Parçalarý, ISO 9001:2000
Belgesinin yanýsýra Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarýmsal Yapýlar ve
Sulama Bölümü tarafýndan verilen kullaným ve uygunluk raporuna da sahiptir.

PÝLSA DRENFLEX BORU VE EK PARÇALARI

PVC DRENAJ BORULARI KULLANIM ALANLARI

KULLANIM ALANLARI

Tarým arazilerinde bulunan zararlý sularýn uzaklaþtýrýlmasýnda,
Ýnþaat alanlarýnýn temel drenajýnda
Çim spor sahalarý alt yapýsýnda,
Çamurlu, balçýklý vb. arazilerin ýslahýnda,
Karayollarýn banket drenajýnda,
Tabanýnda su bulunan binalarýn taban suyunun drenajýnda kullanýlmaktadýr.

Dünya üzerindeki sular, akarsular (dere, çay, nehir vs.) ve durgun sular olarak iki grup altýnda toplanabilir.

Drenajýn konusu yeryüzünde zararlý olan durgun sularýn çeþitli yöntemlerle topraktan uzaklaþtýrýlmasýný kapsar.
Arazi yüzeyinde veya toprak profili içerisinde bulunan fazla sularýn dýþarýya atýlmasý, taban suyu düzeyinin belirli bir derinliðe
düþürülmesi için deðiþik sistemler kullanýlmaktadýr.Bu sistemler, toprak yüzeyinde göllenmiþ olarak bulunan veya toprak profiline
girerek tabansuyu düzeyini yükseltebilecek olan sularýn drenajý için kullanýlan “YÜZEY DRENAJ SÝSTEMLERÝ” ile toprak profilinde
bulunan ve bina veya bitki kök bölgesine zarar veren tabansuyu düzeyini düþürmek için kullanýlan “YÜZEY ALTI (Derin) DRENAJ
SÝSTEMLERÝ” olarak iki ana grup altýnda incelenmektedir.

DRENAJ KONUSU VE DRENAJ SÝSTEMLERÝ

Bugün artýk plastik drenaj borularý birçok alanda yaygýn olarak kullanýlmaktadýr. Tarýmsal üretimde en önemli konu sulamadýr.
Sulamadan amaç, bitkinin ihtiyaç duydu¤u suyun kök bölgesine verilmesidir. Suyun fazlasý veya azý verimi olumsuz yönde etkiler.
Sulama sisteminin iyi seçilip, projelenmesi ile bitkinin su ihtiyacý karþýlanabilir.

Ancak suyun fazla verilmesi veya di•er sebeplerle tarla yüzeyindeki göllenmeler “DRENAJ” problemini ortaya çýkarýr.

DRENAJ yapýlmayan topraklarda aþaðýdaki nedenlerden dolayý mahsulün verimi ve kalitesi düþer:

Drenaj problemi olan topraklar geç ýsýnýr, bundan dolayý büyüme süresi kýsalýr ve bitkiler iyi geliþemezler.
Bitkinin iyi geliþmesi için suyun yanýnda hava da gereklidir. Fazla su, bitki kök bölgesindeki hava boþluklarýný doldurarak
hava akýmýný önler ve mikro organizma faaliyeti durur.
Bazý bitki hastalýklarý ve parazitler drenaj problemi olan topraklarda daha sýk görülür.
Toprak yapýsý drenaj problemi olan sahalarda bozulur.
Topraða verilen fazla su, taban suyunun yükselmesine sebep olur. Böylece bitki kök bölgesi iyi geliþemez ve bitkiler iyi
beslenemezler.

Topraktaki fazla suyun uzaklaþtýrýlmasý sadece tarým sektörünün sorunu deðildir. Sanayi, Karayollarý, Hava alanlarý, Ýnþaat sektörü
ve Spor alanlarýnda alt yapýnýn hazýrlanmasýnda “DRENAJ” konusu gözönüne alýnmalýdýr.

PÝLSA Plastik Sanayi A.Þ. di•er hizmetlerinin yanýsýra “DRENFLEX” Drenaj Boru ve Ek Parçalarý ile bu alanda büyük bir boþluðu
doldurmaktadýr.

TARIMSAL ÜRETÝMDE PLASTÝK DRENAJ BORU VE EK PARÇALARI



PÝLSA DRENFLEX BORU VE
EK PARÇALARININ ÖZELLÝKLERÝ

Cidarýn ondüleli yapýsý ayný et kalýnlýðýndaki düz borulara göre zeminin basýncýna karþý

daha büyük direnç kazandýrmaktadýr.

Ø50 mm, Ø80 mm, Ø100 mm, Ø125 mm, Ø160 mm, Ø200 mm çaplarý da kangal halinde

üretilir.

Nakliye ve döþeme kolaylýðý saðlar.

Toprak altýndaki ömrü 50 yýldýr.

Drenleme kabiliyeti yüksektir. Boru üzerindeki delikler cidar halkalarýnýn iç yüzüne açýlmýþ

olduðundan týkanma ihtimali çok azdýr.

Zayiat söz konusu deðildir.

Pilsa Drenflex Borularý istenilen makina hýzlarýnda döþenebilir.

Kumlu topraklarda f i l tre malzemesine gereksinim duyulmadan kullanýlýr.

Pilsa Drenflex ana tahliye baðlantýlarýnda çýkýþ borusuna ihtiyaç yoktur.

Toprak partiküllerinin çaplarýna göre arzu edildiðinde Pilsa Drenflex delik boylarý 0.6-2 mm.

arasýnda deðiþtirilebilir.

Gerektiðinde deliksiz olarak imal edilmektedir.

PÝLSA DRENFLEX BORU VE
EK PARÇALARININ TAÞINMASI

Ýki kiþi tarafýndan rahatlýkla kaldýrýlýp istenilen yükseklik ve uzaklýða taþýnabilir.

Pilsa Drenflex kangallarý açýlmayacak þekilde sýkýca plastik bantlarla baðlanmýþ olup makina

üzerine yerleþtirilmeden bu baðlar açýlmamalýdýr.

PVC oluklu drenaj borularý taþýma sýrasýnda çekilerek sürüklenmemelidir. Özellikle çamurlu

zeminlerde dren delikleri sürüklenme nedeni ile çamurla dolacaðýndan drenleme yeteneði

azalabilir.

Taþýma sýrasýnda baðlama gerektiðinde gergi iplerinin boruyu deforme etmeyecek bir sýklýkta

olmasýna dikkat edilmelidir.

Kamyon veya römork üzerinden indirilirken kangallar hiçbir surette atýlmamalýdýr.

Pilsa Drenaj Borularýný taþýrken üzerinde bulunan tanýtým etiketlerinin kopmamasýna dikkat

edilmelidir.



PÝLSA DRENFLEX BORU VE
EK PARÇALARININ DÖÞEME VE ONARIMI

PÝLSA DRENFLEX BORU VE
EK PARÇALARIN DEPOLANMASI

PVC delikli drenaj borularýnýn uzun süre depolanmasý gerektiðinde

mutlaka kapalý yerler tercih edilmelidir.

Birçok plastik madde gibi PVC drenaj borularýnýn da ultraviyole

ýþýnlarýndan ve aþýrý sýcaklýktan zarar göreceði unutulmamalýdýr. Bu

amaçla fazla güneþli ve sýcak yörelerde doðal havalandýrmalý sundurma

altlarýnda depolanmalýdýr.

Uzun süre depolanmadan kaynaklanan deformasyonu ortadan

kaldýrabilmek için yatay olarak azami 3 kangaldan fazla üst üstte

konmamalýdýr.

Depo yerinin mümkün olduðu kadar çamur olmayacak bir zeminde

seçilmesi uygun olur.

Depolamada kangal özelliklerini belirten etiketlerin görülecek þekilde

üste getirilmesi seçmede ve sayýmda kolaylýk saðlayacaktýr.

El veya makine (trencer) ile kolaylýkla döþenebilir.

Bir kangal döþenip bittiðinde ikinci bir kangal MANÞONLA

eklenebilir.

Kopma ve kýrýlmalarýn onarýlmasý veya artan kangal parçalarýnýn

kullanýlmasý istendiðinde manþonlarla rahatlýkla baðlantý yapýlabilir.

Pilsa Drenflex kollektör - lateral baðlantýlarýnda ilave bir yapýya

(Rögar vs.) gereksinim göstermeden güvenli ve rahat bir biçimde

Drenflex “T”lerle baðlanabilir.

Bir çaptan di•er bir çap’a geçiþler, Drenflex Redüksiyonlar yardýmý ile

rahatlýkla yapýlabilir.

Serbest kalan lateral veya kollektör çýkýþ uçlarý toprak girmemesi için

Drenflex körtapalarla (DFX-Q) veya uygun bir taþla mutlaka

kapatýlmalýdýr.

Pilsa Drenflex Boru ve Ek Parçalar, insan aðýrlýðý ile hasar görmeyecek

kadar saðlamdýr. Ancak üzerinden kamyon, traktör vs. geçmesi halinde

hasar gören kýsým kesilerek çýkarýlýr ve manþon ile eklenir.

Filtre gerektiren silt ve di•er zeminlerde filtre mantosu önceden Drenaj

Borularýnýn üzerine sarýlýr. Taneli filtre malzemesi kullanýlacak ise

malzeme silosu makina (trencer) ile birlikte yürütülerek kazý, döþeme

ve filtre sarma iþlemleri ayný anda yapýlýr.



DRENFLEX DELÝKLÝ / DELÝKSÝZ BORU

Boyu (mt.)

200
100
100
100
50
50

D
Dýþ Çap (mm.)

Ø50
Ø80
Ø100
Ø125
Ø160
Ø200

Kangal
DFX (DELÝKSÝZ BORU)DFX (DELÝKLÝ BORU)

DFXT 45°- 90°

D1
(Ana Çap) (mm.)

Ø200
Ø160
Ø125
Ø100
Ø80
Ø50

200, 160, 125, 100, 80, 50
160, 125, 100, 80, 50
125, 100, 80, 50
100, 80, 50
80, 50
50

D2
(Tali Çaplar) (mm.)

PÝLSA DRENFLEX BORULARI

PÝLSA DRENFLEX BORU EK PARÇALARI



DRENFLEX BORU EK PARÇALARI

DFXR DRENFLEX REDÜKSÝYON

D1/D2 (mm/mm)

Ø80/50
Ø100/80
Ø125/100
Ø160/125
Ø200/160

DFXM DRENFLEX MANÞON

Dýþ Çap (mm.)
Ø50
Ø80
Ø100
Ø125
Ø160
Ø200

D

DFXCB DRENFLEX ÇIKIÞ BORUSU

D
Dýþ Çap (mm.)

Ø50
Ø80

Ø100
Ø125
Ø160
Ø200

DFXS DRENFLEX SÜZGEÇ

D
Dýþ Çap (mm.)

Ø50
Ø80

Ø100
Ø125
Ø160
Ø200

DFXK 45°- 90° DRENFLEX DÝRSEK

D
Dýþ Çap (mm.)

Ø50
Ø80
Ø100
Ø125
Ø160
Ø200

DFXQ DRENFLEX KÖRTAPA



bakýmýndan bu tür tabi drenajý olmayan alanlarda drenaj
tedbirlerinin alýnmasý gereklidir.

3- Toprak tuzluluðu: Her bitkinin bir tuzluluk sýnýrýna kadar
yaþayabilme ve bu sýnýrlar içerisinde de belli oranlarda
verim düþüklüðü meydana getiren sýnýrlarý vardýr. Bu nedenle
bu tür topraklarda tuzluluk kontrolü için drenaj tedbirlerinin
alýnmasý gereklidir. Sulama suyu etkisi ile tabi dreni olmayan
topraklarda yýlda 600-900 Kg./Da tuz birikmesi drenaj
yapýlmasý gerektiðini göstermektedir.

4- Sodik Topraklar: Tarým arazileri yýllarca kötü iþleme-
sulama ve di•er yan etkilerle tuzlu topraklar haline dönüþmesi
(sodik topraklar) ile hiç verim alýnmaz duruma gelir. Bu tür
topraklarýn ýslah edilmesi için drenaj iþlemlerinin yapýlarak
kimyasal madde müdahalesine geçmek gerekir.

Sahanýn drenaj ihtiyacýnýn ve probleminin tespiti bakýmýndan
çok önemli bir konudur.

Etüt’te tesbiti istenilen konular.

1- Taban suyu derinlik ve kalitesi: En az bir yýllýk donelerin
aylýk tesbitleri gerekir.

2- Toprak örnekleri: Her bir numuneden;
PH - Tuzluluk - Yapý - ESP tahlilleri yapýlýr.

Testler pahalý ve zaman alýcý olduðundan PH 8.3 olan
deðerlerde fiziksel ve kimyasal analizleri istenir.

3- Geçirgenlik

4- Beslenmeler ve nisbetleri:
5- Çýkýþ emniyeti araþtýrmalarý:

ETÜD

DRENAJ ÝHTÝYACI

Genellikle topraðýn hidrolojik rejiminin anlaþýlmasý esasýna
göre özellikle toprak üstünde ve içinde su birikimi ve fazla
suyun tarlalarýn ekim iþini etkilemesi þekline göre formüle
edilmektedir.

DRENAJ SORUNLARI

1- Yaðmur: Buharlaþma ve terlemenin düþük olduðu
mevsimlerde yaðmurlardan meydana gelen fazla sularýn
dýþarý atýlmasý gerekmektedir. Kýsa süreli þiddetli yaðýþlar
taþkýna, uzun süreli yaðmurlar ise taban suyunun
yükselmesine sebep olur.

2- Sulama suyu: Kurak yaz aylarýnda bitki büyümesini temin
etmek için topraklara sulama suyu tatbik edilmelidir. Sulama
suyunun bitki ihtiyacýndan fazla kullanýlmasý, kanal ve
kanaletlerden sýzmalar neticesinde yeraltý suyu seviyeleri
yükselmekte olup, bu su, kalite yönünden tuzlu ise
topraklarda buharlaþmanýn etkisiyle kapiller tuzlanmalar
meydana gelmektedir. Kötü drenaj þartlarý altýnda sulama
suyu etkisi ile yeraltý suyu haznesi dolunca zaman zaman
yükselmeler meydana gelmektedir. Bahar mevsiminde bitki
büyümesi ve topraðýn iþlenmesi, yazýn ise tuzluluk kontrolü

Tuzluluk oran• % Elektrik Gerginlik
mmhos/cm. De•erlendirme

.....< 01 .....< 2 Çok dü•ük

0.1 - 0.3 2-4 Dü•ük

0.3 - 0.5 4-8 Orta

0.5 - 1.0 8-16 Fazla
.....> 1.0 .....> 16 Çok Fazla

Tablo 2 - Tuzlu topraklar çizelgesi

Ece ESP­%15 ESP ³%15

Ece< 4 mmhos/cm etkisiz alkali

Ece> 4 mmhos/cm tuzlu tuzlu-alkali

Tablo 2 - Tuzlu ve alkali topraklar çizelgesi.

KAPALI DRENAJ KRÝTERLERÝ

Drenaj sistemleri hesaplamasýnda iki kritik dönem gözönünde
tutulur.

1- Ýlkbahar döneminde yüksek yeraltý suyu seviyesi
2- Yaz döneminde yüksek yeraltý suyu seviyesi.
Yeraltý suyunu kontrol etmekte kullanýlan denklemler 2’ye
ayrýlýr. Sabit þartlarda ve sabit olmayan þartlarda ençok
kullanýlan denklemler aþaðýda verilmiþtir.

- HOOGHOUDT - KIRKHAM - TOKSÖZ - GLOVER - DUMM

Aritmetik ortalama

K=
K1+k2 ..........................Kn

1+2+ ...............................n

K=
K1-d1+K2 d2+ ........+kndn

d1+d2+ .......................+dn

DRENAJ TEKNÝÐÝ



DRENAJ SÝSTEMÝ TASARIMI

•lkbahar Yaz

0.50 m. 0.90 m.
0.90 m. 1.20 m.

Tarla bitkilerinde
Çok y•ll•k bitkiler

L A

B

Lateraller

Boru D•• çap• = 100 mm.   iç çap• : 91 mm.
Dren aral••• : 60 m.
J (e•im) : % 0.05

q = 3 mm/gün olursa dren uzunlu•unun bulunmas•;
d (iç çap•) = 91 mm = 0.091 m.
q = 3 mm/gün = 0.003 m/gün

B= 60 m. (dren aral•••)
d2.667 = 0.001674, l0.5 = 0.022360

Q      = 1.9 x 10 6 x d 2.67 x l 0.5  (m3/gün)

Q      = 1.96 x 10 6 x 0.001674 x 0.022360 =73.4 m3/gün

q = 0.003 m/gün

Ø : 80, Ø : 100, Ø : 125

A=
1000 x Q

q
m3

A=
1000 x 73.4

3
24.467 m2

L=
A

B
=

24.467

60
= 408 mAzami Dren uzunlu•u :

Max. dren uzunlu•u di•er çaplar için de ayn• yoldan gidilerek
hesap edilebilir. Herhangi bir çap•n max. uzunlu•u biliniyor
ise di•er çaplar•n buna oranla boru uzunluklar•n•n bulunmas•
için basit bir yöntem;

100 mm. çapl• boru esas al•narak;

e•er • sabitse (nisbi kapasite)

De•arj Miktar•

Q=
qxA

1000
A=

1000 x Q

q
(m2)

Q = m3 / gün
q = mm / gün
A = m2

Alan Formülü

A=
Q

10xq
(ha) A= BxL

Q2

Q1
= (d2/d1)

2.267

D•• Çap (mm)

•ç Çap (mm)

Nisbi Kapasite

Ø 80

Ø 72

0.53

Ø 100

Ø 91

1.00

Ø 125

Ø 115

1.87

Ø   80 mm. boru
Ø 100 mm. boru
Ø 125 mm. boru

0.53 x 408 = 216 m.
1.00 x 408 = 408 m.
1.87 x 408 = 713 m.

E•er dren uzunlu•u 216 m’den fazla 408 m’den az ise Ø100
mm’lik boru kullan•l•r. Dren uzunlu•u 408 m’den fazla 763
m’den az ise boru çap• olarak Ø125 mm’lik boru
kullan•lmal•d•r.
Bir dren hatt•nda bu gibi durumlarda iki boru çap•n•n bir
arada kullan•lmas• daha az maliyetli oldu•undan tercih edilir.
Bunun için •u yol izlenir. Herbir çap azami kapasitesinin
%85’ine kadar al•n•r.

600 m’lik boru hatt•nda;

Ø 100 mm’lik boru ihtiyac• : 347 m.

Ø 125 mm’lik boru ihtiyac• : 253 m.’dir.

Burada dikkat edilecek konu Ø 100’er ve Ø 125 mm’lik

drenaj kangal boru uzunluklar• 100’er metre oldu•undan;

Ø 100 mm’lik boru : 300 m.

Ø 125 mm’lik boru : 300 m. olmal•d•r.

Bu hesaplamalar yerine Tasar•m Grafiklerinin kullan•lmas•

daha pratiktir.

Tasar•m Grafiklerinde % 60-75 emniyet pay• kullan•lmas•

imkan• vard•r.

D•• Çap (mm.)

Tek çap boru kullan•ld•••nda uzunluk (m)

•ki çap boru kullan•ld•••nda uzunluk (m)

Ø : 80 Ø : 100 Ø : 125

214 408 761

182 347 647

- 347 300

Ø 125   647 - 347 = 300

Ø 100 347
647 m.

Drenaj suyunun tutulmas• gerekli derinlik

(%60 Emniyet Marjý)

BORU ÇAPI
Lateraller (Oluklu Boru)

D•• Çap (mm)

•ç Çap (mm)

d 2.667

80

71.5

0.000879

100

91

0.001674

125

115

0.003125



Dren borularýndaki birikintilerin temizlenmesi için yýkama
makinalarý kullanýlýr. Borularda yýkama iþlemlerine yaðmurlu
mevsim veya sulamalardan sonra baþlamak gerekir. Kuru
bir mevsimde borulardaki depozitlerin sökülmesi zordur.

Temizsu makinasýnda pompa çýkýþ basýncý 30-35 bar’dýr.
100 m. uzunluktaki bir hortumdan geçen su miktarý 40-
70lt/dak. kadardýr. Basýnç kaybý ise 3-7 bar arasýndadýr.

Püskürtme kafasýna ait giriþ ve hortum hýzý; dren borusunun
kirlilik durumuna baðlý olarak 5-20 m/dak. olmaktadýr.

Eðer hortum boru içerisinde bir engelle karþýlaþýrsa daha
ileriye gitmez. Dren borusunun bu noktada açýlýp tamir
edilmesi gerekmektedir.

Hortumun dýþarýya çekiliþ hýzý giriþ hýzýna eþit deðerde
olmalýdýr.

PROJELEME

DRENAJ BORULARININ
TEMÝZLENMESÝ

RODING (ÞÝÞLEME)

Drenaj borularýnýn montajýndan sonra doðru döþenip-
döþenmediðini, bükülme ve çökmelerin olup-olmadýðýnýn
araþtýrýlmasý “RODDING” test aletleri ile yapýlmaktadýr. Test
aletlerinin kafa çap•, drenaj borusu iç çap•ndan en fazla
5mm. daha küçüktür.

Tablo - A

Dýþ Çap (mm) Ýç Çap (mm) Kafa Çapý (mm)

50

60

65

80

100

125

160

200

44.5

53.8

58.0

71.5

90.0

115.0

148.0

183.0

40.0

50.0

53.0

68.0

87.0

111.0

163.0

179.0

Borudan Uzaklýk (m) Basýnç (kgf)

100

200

300

Boruda su varsa

3

6

9

Boru kuru ise

4

8

16

Dýþ çap• (Ø 50 - Ø 80 mm.) olan PVC drenaj borularýnda
max. kabul edilebilir basýnç kuvvetleri.

Döþenen drenaj borularýnýn en az % 10’u teste tabi
tutulmalýdýr. Ýstenen evsafa uymayan döþenmiþ borular ya
tamir edilir veya kabul edilmezler.

Projelemede; toprak yapýsý ve geçirgenlik, taban suyu
kalitesi, tuzluluk, sodiklik, bitki cinsi ve iklim gibi faktörler
dikkate alýnýr.

Her bitkinin tuza belli bir dayanma sýnýrý vardýr. Bitki kökü
belli bir süre su içinde yaþayabilir. Ayrýca, her bitkinin belli
bir taban suyu seviyesinde max. verim sýnýrý vardýr. Bitkinin
taban suyunun 80 cm. derinlikte en iyi verimi verdiði tespit
edilmiþse, taban suyunun 100 - 120 cm.’ye düþürülmesi
ekonomik deðildir. Bu sebeple, projelemede araþtýrma
kuruluþlarý ile üniversitelerin araþtýrma sonuçlarý dikkate
alýnmalýdýr.

Çorak arazilerde kimyasal madde müdahalesi yapýlmadan
uygulanan drenaj projelerinden bir netice alýnmaz. Bu gibi
arazilerde doðal jips, yoksa drenaj iþleminden sonra kimyasal
maddeler vermek gerekir.

Tuzluluk problemi olan arazilerde bitkilere baðlý olarak %10-
40 arasýnda verim düþüklüðü meydana gelmektedir. Bu
durum, drenaj iþleminden sonra ortadan kalkacaktýr.


