PYLSA PE 100 BORULARI

sadlamyptyr. PE 32, 40 ve 63'ten imal borular yiiksek basyn¢ gerektirmeyen sistemlerde bapary
sistemlerde kullanylabilme imkany bulmuptur. Uzun araptyrma ve calypmalar sonucunda

geliptirilen PE 100 ise bugline kadar geliptirilen yiiksek basynca dayanykly en gticli PE boru

et kalynlydy daha buyik i¢ cap olupturmakta ayny debi icin bir boy kicuk ¢ap kullanymy mimkin
olmakla birlikte, hammadde tasarrufu da sadlamaktadyr.

Plastik teknolojisinin hyzly gelipimi hammadde Uretiminde de 6nemli gelipmelerin yapanmasyny

ile kullanyldy. Ancak bu malzemeler teknik dzellikleri nedeniyle sadece diipuk basync gerektiren

malzemesidir. Ayny ipletme basyncynda ve ¢apta PE 100 borulary PE 32, PE 40, PE 63 ve
PE 80 borulara gore daha ince et kalynlydyna sahiptir. Bu yénden PE 100 borularda daha ince

PYLSA, bu iistiin 6zelliklere sahip PE 100 borulary 1ISO 9001:2000 giivencesiyle TSE 418-2
prEN 12201-2, ISO 4427 ile DIN 8074’e goére Uretmektedir.

PYLSA PE 100 BORULARIN KULLANIM ALANLARI

Yeralty ve yerustl icme ve kullanma suyu pebekelerinde
Deniz deparj sistemleri

Kanalizasyon deparj sistemleri

Atyk su sistemleri

Katy atyk (¢c6p) drenaj sistemleri

Drenaj projelerinde

Tarymsal Sulama sistemleri

Spor sahalary ve bahce alanlarynyn sulanmasynda
Jeotermal sistemler ve maden ipletmeleri
Ylag ve kimya sanayi

Cimento sanayi

Petrokimya sanayi

Gyda sektori

Denizcilikte ve balykcylykta, marinalarda
Binalarda ve bir¢cok endistriyel sistemlerde
Yangyn suyu ve sodutma suyu sistemleri
Telekomuiinikasyon kablolama sistemleri

ve daha pek ¢ok alanda kullanylmaktadyr.




™ PYLSA PE 100 BORULARI TEKNYK OZELLYKLERY

Teknik Ozellikler Birim Deder Test Metodu
Yodunluk (23°C) glcm? 0,950 - 0,960 I1SO 1183
Erime Akyp Hyzy (MFR) 19GC-2,16Kkg. g/10dak. 0,04 - 0,07 ISO 1133
Erime Akyp Hyzy (MFR) 19TC-5,0kg. g/10dak. 0,2-05 ISO 1133
Kopmada Uzama % >600 1ISO 527-2/1B/50, TS1398
Akmada Gerilme Dayanymy MPa 22-27 ISO 527-2/1B/50, TS1398
Elastiklik Modlti MPa 950-1400 1SO 527-2/1B/50, TS1398
Karbon Siyahy Miktary (190C 5kg.) % >2 I1SO 6964
Sertlik Shore D 59-60 I1SO 868
Termal Dayanyklylyk dak. >20 EN 728, ISO/TR 10837
Vicat Yumupama Sycaklydy °C 126 1SO 306 (Metod A)
Kyrylganlyk Sycaklydy °C <-70 ASTM D-746
Isyl Konduktivite (20C) W/mK 0,4 DIN 52612
Isyl Konduktivite (150C) W/mK 0,2 DIN 52612
ESCR (50°C'de), F50 saat >10000 ASTM D-1693

PE 100 BORULARA UYGULANAN TESTLER

Pilsa PE 100 borulary TS 418-2 prEN 12201-2 standardy esas alynarak Uretimleri esnasynda
periyodik olarak apadydaki testlere tabi tutulurlar.

Test Ady Test Metodu Birim Test Sonucu
Kopma Uzamasy TS EN 638 % > 350
e B g e B L) TS 1323, 1SO 1133 % >20
Hidrostatik Gerilme (20°C) TS EN 921, ISO 1167 saat > 100
Hidrostatik Gerilme (80°C) TS EN 921, ISO 1167 saat > 165
Hidrostatik Gerilme (80°C) TS EN 921, ISO 1167 saat > 1000
Yiikseltgeme Yndiiksiyon Siiresi TS prEN 728 dak. > 20
Ycemesuyu Kalitesine Etkisi Milli Mevzuatlar - Uygun
Hava(m(f:"gg?ja'\ﬂgﬁ;’emet TS EN 1056, ISO 4607 - Mukavim
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™ PE 100 SERVYS OMRU (SAAT)

Cevresel Gerilim (N/mm ?)

Zaman (SAAT)

Yyllar

11

PILOD




B PYLSA PE 100 BORULARI BASINCLARA GORE
ET KALINLIDI,BOYUT VE TOLERANSLARI

PE 100

Et kalynlydy
Dyp Cap

Basyng 4 bar (SDR 41/S-20) | Basync 5 bar (SDR 33/S-16) | Basync 6 bar (SDR 27,6/S-13,3) | Basyn¢ 8 bar (SDR 21/S-10) | Basync 10 bar (SDR 17/S-8)
Dyp Gap Et Kalynlydy Et Kalynlydy Et Kalynlydy Et Kalynlydy Et Kalynlydy
min. max. min. max. min. max. min max. min. max.
32 2,0 2,3
40 2,0 23 24 28
50 2,0 2,2 24 2,8 3,0 34
63 2,0 23 24 29 3,0 34 3.8 43
75 23 27 27 32 36 41 45 51
90 2,3 2,6 28 3.2 33 39 43 49 54 6,1
110 27 31 34 39 40 46 53 6.0 6.6 74
125 31 3,6 3.9 44 45 52 6,0 6,7 74 83
140 35 4,0 43 49 51 5,9 6,7 75 8,3 9,3
160 40 45 49 55 58 6,6 77 86 95 10,6
180 44 50 55 6,2 6,5 74 8,6 9,6 10,7 11,9
200 49 55 6.2 7.0 7.2 82 9,6 10,7 119 132
225 55 6,2 6,9 7,7 8,2 9,3 10,8 12,0 134 149
250 6,2 7,0 7,7 8,6 9,1 10,3 11,9 13,2 14,8 16,4
280 6.9 7.7 86 9,6 10,1 14 134 149 16,6 184
315 7,7 8,6 9,7 10,8 114 12,8 15,0 16,6 18,7 20,7
355 8,7 9.7 10,9 12,1 129 144 16,9 18,7 21,1 234
400 9,8 10,9 12,3 137 145 16,2 19,1 21,2 237 26,2
450 11,0 12,2 13,8 153 16,3 18,2 215 23,8 26,7 29,5
Basync 12,5 bar (SDR 13,6/S-6,3) [ Basyn¢ 16 bar (SDR 11/S-5) Basync 20 bar (SDR 9/S-4) [Basync 25 bar (SDR 7,4/S-3,2) | Basync 32 bar (SDR 6/S-2,5)
Dyp Cap Et Kalynlydy Et Kalynlydy Et Kalynlydy Et Kalynlydy Et Kalynlydy
min. max. min max. min. max. min. max. min. max.
16 2,0 23 23 2,7 3,0 34
20 2,0 23 23 27 3.0 34 34 39
25 2,0 23 23 27 30 34 35 40 42 48
32 24 2,8 3,0 3.4 3.6 41 44 50 54 6,1
40 30 35 37 42 45 51 55 6,2 6.7 75
50 37 42 46 52 56 6,3 6,9 7,7 8,3 9.3
63 47 53 58 65 71 80 8,6 9,6 10,5 1.7
75 56 6.3 6.8 7.6 84 94 103 115 125 139
90 6,7 7,5 8,2 9,2 10,1 11,3 12,3 13,7 15,0 16,7
110 81 9.1 10,0 11 123 137 151 16,8 18,3 20,3
125 9,2 10,3 114 12,7 14,0 15,6 17,1 19,0 20,8 23,0
140 10,3 115 12,7 14,1 15,7 174 19,2 21,3 233 258
160 118 131 146 16,2 17,9 198 219 242 26,6 294
180 133 14,8 16,4 18,2 20,1 22,3 24,6 27,2 299 33,0
200 147 16,3 182 20,2 224 248 274 30,3 332 36,7
225 16,6 184 20,5 22,7 252 27,9 30,8 34,0 374 41,3
250 184 20,4 22,7 251 279 30,8 342 37,8 415 4538
280 20,6 22,8 254 28,1 31,3 34,6 38,3 42,3 46,5 51,3
315 23,2 25,7 28,6 31,6 35,2 38,9 43,1 47,6 52,3 57,7
355 26,1 289 32,2 35,6 39,7 438 485 EELE 59,0 65,0
400 29,4 32,5 36,3 40,1 44,7 49,3 54,7 60,3
450 331 36,6 40,9 451 50,3 555 61,5 67,8
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PE 100 KANGAL EBATLARI

PE borular ¢aplary ve basyn¢ synyflaryna gore kangal olarak veya diiz boru olarak uretilirler.
PE borular hammaddesinin, mekanik 6zelliklerine badly olarak dirsek kullanmadan belli bir
radusle 360° dondurulebilmektedir. Bu 6zellikten dolayy kangal caplary boru ¢capynyn 18-35
kat fazlasy olabilmektedir. Kangal borularda bap badlama sayysy azalmakta, montaj hyzynyn
artmasyyla projeler cabuk bitmekte, montaj ipgilik giderleri, nakliye ve stok maliyetleri dipmektedir.

KANGAL BORU SARIM BYLGYLERY
Bo(rrl:q l%?py Y(% r([%)ap D)(/(t:) rT%ap Sagm)Eni Sar}'/(nn11 tl)?’oyu

@20 100 110 21 100
225 100 120 21 100
@32 100 130 26 100
240 116 140 36 100
@50 116 155 36 50
263 166 190 40 50
75 166 195 40 50
290 225 260 50 50
@110 225 270 50 50

* STANDART DIPI KANGAL UZUNLUKLARI YCYN PAZARLAMA

MUDURLUDU YLE YRTYBATA GECYLMELYDYR.
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™ PYLSA PE 100 BORULARIN USTUNLUKLERY

* Uzun 6murltidar. Paslanmaz. PE 100 boru émrii en az 50 yyl olarak hesaplanmakla birlikte
borularyn gercek performanslary bu siirenin izerinde olmaktadyr.

* Esnektir. Arazi pekline mikemmel uyum sadlar. Toprak hareketlerinden etkilenmez. Rahatlykla
deniz, dere, nehir, gl ve bozuk zeminlerde, maden alanlary, deprem bolgeleri gibi toprak
hareketleri olabilecek yerlerde kullanylabilir.

* Sadlamdyr. Catlama ve darbe direnci yuksektir. Yikleme, tapyma ve dépemesi kolaydyr.

* Kimyasallara karpy ytksek direng gosterir. Asidik, bazik ve tuzlu ortamlarda calypabilme
Ozellidine sahiptir. Korozyondan etkilenmez, ¢iriimez, apynmaz.

* Toprak icindeki apyndyrycy maddelerden etkilenmedidi icin katodik koruma gibi dépeme
esnasynda tedbir almak gerekmez.

* Yg yiizeyi piriizsiizdiir. Projelendirirken kullanylan boru ¢apy minimize edilir, ipletirken daha
az elektrik enerjisi tiikettirir. Ypletme giderleri azalyr.

* Bunyesindeki katalizérler nedeniyle, glinep ypynlaryndan etkilenmez. (UV dayanymy)

* Mukemmel kaynak 6zellidinden dolayy, basync altynda ek yerlerinden ¢ykma ve kopma olmaz,
kesin syzdyrmazlyk sadlar. (Alyn Kaynady, Elektrofiizyon vb.)

* Hafiftir, kolay ve ¢abuk dépenir. Montaj esnasynda kanal icinde ve kanal dypynda birleptirilebilir.
Ynpaat sezonu kysa olan bélgelerde, yodun trafikli yollarda bilyiik avantaj sadlar. Daha az
kazy, daha az dolgu ve daha az pantiye dypyndan dolgu getirme ihtiyacy oldudu icin ekonomiktir.

* Kangal ve boy olarak uretilebilir. Daha az dirsek gerektirir. D6pemede dirsek, “T” gibi yerlerde
beton kitle ihtiyacy yoktur.

* Basync¢ synyfynda cepitlilik PN 4'den PN 32'ye kadar her tirli basyn¢ synyfynda ve istede badly
uretilebilir.

* PE 100 borular kir tutmamasy, toksit icermemesi ve mikro organizmalara karpy dayanykly
olmasy nedeniyle, Sadlyk Bakanlydy’nyn da onayy ile gyda ile temasynda bir sakynca
gorulmemektedir.

* Donmaya karpy dayanyklydyr.

* Yumupak zemin ve deprem bdélgelerinde emniyetle kullanylabilir.
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™ PE 100 BORULARIN DYDER BORULARDAN USTUNLUKLERY

PE 63 ve PE 80 ile kyyaslandydynda; PE 100’Un MRS dederinin daha yliksek olmasy,
PE 100'den Uretilen borularyn ayny cap ve basync seviyesindeki PE 63 ve PE 80 borulara gore
daha ince et kalynlydynda olmasyny sadlamaktadyr. Dolayysyyla strtiinme kayyplary daha dtpuktr.

PVC ile kyyaslandydynda;

* Cok daha yuksek darbe mukavemetine sahiptir. Cidar esneklik katsayysy daha yuksektir.

* Kog¢ darbesi sbnimleme kabiliyeti ytksektir.

* PE borular @125'lik gapa kadar kangal olarak uretilebilir. Dider ¢captaki PE 100 borularyn
uzunludu 12 metredir. Kangal borularda bap badlama sayysy az olmakta, montaj hyzy artmakta
ipcilik, nakliye ve stok maliyetleri diipmektedir. PVC borularyn uzunludu ise 6 metredir.

* Doniplerde bikulebilme ézellidinden dolayy daha az dirsek ihtiyacy vardyr.

* PE 100 borular Alyn Kaynady veya Elektroflizyon ek parga ile conta gereksinimi olmadan
birleptirilir.

* Yumupak zemin ve deprem bdolgelerinde emniyetle kullanylabilir.

CELYK, BETON, CTP ve ASBEST ile kyyaslandydynda;

* Beton, Ctp ve Asbest borulara gore ¢ok daha yiksek darbe mukavemetine sahiptir. Cidar
esneklik katsayysy cok yiksektir.

* PE borular @125'lik capa kadar kangal olarak uretilebilir. PE borularyn dider ¢aptaki stardart
uzunludu 12 mt'dir.

* Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gore; doniplerde bukulebilme 6zellidinden dolayy daha
az dirsek ihtiyacy vardyr.

* Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gére daha hafiftir. Kolay tapynyr.

* Celik, Beton ve Asbest borulara gore; hijyenik Gstiinlidl mevcuttur.

* Celik, Beton ve Asbest borulara gore ; kimyasal dayanymy yuksektir.

* Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gore; apynma direnci yuksektir.

* Celik, Beton, Ctp ve Asbest borulara gore; korozyona udéramaz.
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™ APINMA DYRENCY

Akypkan icindeki partikillere karpy dodada en az apynmaya maruz kalan malzeme HDPE
(Yuksek Yodunluklu Polietilen)’den imal edilmip borulardyr.

PEKYL: Dedipik malzemelerden imal edilmip borularyn apynma miktarlaryny gosteren grafik.
(Kaynak; Darmstadt Universitesi test sonuclary.)

Bu grafikte de gorulecedi izere HDPE malzemeden imal edilmip borunun i¢ yiizeyindeki ilk
100.000 test ¢evriminde sadece 0,09 mm. apynma gercgeklepmiptir.

16 PILOD




™ PYLSA PE 100 BADLANTI PEKYLLERY

PE 100 borular, bap badlama teknikleri agysyndan en ¢ok cepitlilide sahip borulardyr. Bu tekniklerden her
biri borularyn kullanylacady yere gore tercih edilir.

ALIN KAYNADI METODU

Bu uygulama genel kullanym peklidir. Ozel bir alyn kaynak makinasy ile yapylyr. Sistemin asly resistanly bir
plaka kullanarak kaynak yapylacak boru alynlarynyn daha énceden belirlenmip basyn¢ ve zaman altynda
ysytylmasy ve yiizeylerin yine daha énceden belirlenmip zaman ve basyng altynda alyn alyna yapyptyrylmasy
ve ardyndan sodutulmasy iplemidir. Kaynak iplemi ilave manpon gerektirmedidinden oldukga ekonomiktir.
Bu yontemin @63'ten blyik ¢aplar i¢in kullanylmasy tavsiye edilir.

Alyn Kaynadynyn Avantajlary

* Birleptirme igin 6zel ekleme parcasy gerektirmez.

* Alyn kaynady ile dirsek, “T” gibi ek parcalar tretilebilmektedir.

* Kaynak makinasy temin etmek kolaydyr. Uretimi ilkemizde yapylmaktadyr. Kolay bir yéntemdir.

* Ek parcalary daha ucuzdur.

* @63'luk captan itibaren (et kalynlydy 3 mm’den buyuk) rahatlykla uygulanabilir.

* Uygulama sonucu igte ve dypta olupan dudaklar, kaynak kesitini arttyrmaktadyr, bu ise emniyeti arttyryr.

* Guvenilir, sadlykly bir kaynak iplemidir.

* Teknidine uygun bir kaynak badlantysy yapyldydynda elde edilen kaynak bélgesinin mukavemeti ana borunun mukavemeti
ile epdeder olacaktyr.

Alyn Kaynady Yapylyrken Dikkat Edilecek Hususlar

* Kaynak yapylacak malzemeler ayny parametrik dederde olmasy gerekmektedir. (Ayny et kalynlydy veya %10 fark olmaly)
* Calypma ortamy temiz olmaly kaynak olacak yuzey, yadmur, kar, camur, yad gibi ortamlardan korunmalydyr.

Kaynak yapylacak ylzeye elle temas edilmemelidir.

* Hava partlarynyn uygun olmasy (riizgar, sycak, nem, toz vb.) gerekmektedir. (Ortam sycaklydy’&altynda olmamalydyr.)

* Kaynak yapacak kipinin iyi editiimesi gerekmektedir.

Alyn Kaynady Yplem Syralanypy

1- Borular alyn kaynak makinesine yerleptirilir ve aparatlarla sadlam bir bicimde sykyptyrylyr.

2- Traplayycy aparat, kaynak makinesinin kolon milleri tizerine yerleptirilir ve dikkatli bir pekilde borularyn alyn ytizeyleri
traplanyr.

3- Traplanan yuizeylerin ayny eksende olup olmadydyna ve alyn alyna birbirine temas edip etmedidine bakylyr.

4- Borularyn alyn ylzeyleri, arasyna ysytycy plaka girecek pekilde birbirinden uzaklaptyrylyr.

5- Kaynak makinesi imalat¢ysynyn teknik verilerine veya formdillerle hesaplanan verilere gore belirlenen ysy ve basyng altynda,
ysytycy plaka, boru alyn yiizeylerine uygulanyr.

6- Isytycy plaka aradan ¢ykartylyr ve borular alyn alyna getirilerek belli bir stire ve basyng altynda tutulur.

7- Surenin bitiminde basyng¢ kaldyrylyr ve boru sodumaya byrakylyr.
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™ PYLSA PE 100 BADLANTI PEKYLLERY

Boru Kaynak Alany Hesaby Formuli:

(da’ - di).p
4

Asoru =

vevar dmepe«s (mm?

Anoru : Boru Kaynak Alany

da :Dyp Cap
di  :YcCap
dm : Orta Cap

Alyn Kaynak Apamalary

Kaynak Sykyptyrma Kuvveti Hesaby:

F=P N)

Spesifik ‘ ABoru(

Aboru  : Boru Kaynak Alany

F : Sykyptyrma Kuvveti

Pspesiiik : PE = 0.15 N/mm?2
PP =0.10 N/mm?

Alyn Kaynak Yplem Siire Grafidi

Kaynak Hazyrlyk (Traplama)

Isytma Birleptirme ve Sodutma
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™ PYLSA PE 100 BABLANTI PEKYLLERY

ELEKTROFUZYON KAYNAK METODU

Bu uygulama genellikle ¢cok yiiksek emniyet istenen sistemler, yer darlydy sebebiyle alyn kaynadyj
metodu kullanylmayan yerlerde ve tamirlerde kullanylyr. Montajda Elektroftizyon kayak makinesi
ile elektrofliizyon ek parca kullanylmaktadyr. Bu elektrofiizyon ek pargalaryn boruyla kaynak olacak
i¢ yUzeylerine, imalat esnasynda 6zel rezistans teller yerleptirilmiptir. Elektroflizyon makinesi ile,
bu tellere gerilim verilerek, elektroftizyon ek parganyn boru ile birlepecek i¢ yiizeyi erime sycaklydyndg
getirilir. EK parca ve boru kaynak iplemi yapylyr. Ayryca bu teknik uygulanarak ana borudan ¢ykypla
almak mamkuindur.

=

Elektrofiizyon Kaynadynyn Avantajlary

* Bu teknik kullanylarak ana borudan direk ¢ykyp almak mumkanddr.
* Borularyn tamiri kolaydyr.

* Cok dar alanlarda bile kolaylykla uygulanyr.

* Cok fazla kazy dolgu gerektirmez.

Elektrofiizyon Kaynady Yapylyrken Dikkat Edilecek Hususlar

* Kaynak yapylacak malzemeler ayny parametik dederde olmasy gerekmektedir.
* Calypma ortamy temiz olmasy kaynak olacak yiizeyi yadmur, kar, camur, yad gibi ortamlardan korunmalydyr.
Kaynak yapylacak yizeye elle temas edilmemelidir.

* Elektroflizyon i¢in misaade edilebilir ortam sycaklydy -10€- +45C°'dir.

* Kaynak yapacak kipinin iyi editilmesi gerekmektedir.

Elektrofiizyon Kaynady Yplem Syralanypy

1- Borular adyz kysmy kendi ekseni ile dik agy yapacak pekilde diizgtince kesilir.

2- Borunun kaynak yapylacak ylzeyi, yad, kir kalmayacak pekilde, kazyma aparaty ile kazynarak temizlenir.
3- Ek parca boruya takylyr.

4- Ek parganyn barkotu makinaya okutturulur, yoksa dederler elle girilir.

5- Kaynak makinasy calyptyrylyp, iplem tamamlanyr.
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™ DYDPER PE 100 BORU BADPLANTI PEKYLLERY

YTME SOKET METODU
Bu sistem daha ziyade contaly birleptirmeye alypyk kipiler icin tretilen sistemdir. Dider contaly
gecen borulara goére Ustinludu, cift conta kullanylmasy ve contalardan birinin syzdyrmazlyk,
diderinin borunun gykmasyny dnleme gorevinin olmasydyr. Dikkat edilmesi gerekli hususlar,
boru ucu diizgiin kesilmeli, pah agylmaly, mufa kolay gecirmek icin kaydyrycy syvy sabun
kullanylmaly ve gerekli ise ¢cektirme aparaty kullanylmalydyr.

FLANPLI BYRLEPTYRME METODU

Flanp adaptort Uzerine celik flanplar gecirilir ve birleptirilecek uclara adaptér alyn kaynady ile
kaynatylyr. Alyn kaynadyndaki kaynak kurallary gecerlidir.

Flanp Adaptori Flanp
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