™ PYLSA PE BORULARIN SINIFLANDIRILMASI

Malzemenin iparetlerle gosterilmesi ve Tasarym kuvveti

Boru Synyfy Ystenen lz/l'\;lr;rg;m Kuvvet Tasag’r’{\/| ;I)(:WEti
PE 100 10,0 8,0
PE 80 8,0 53
PE 63 6,3 5.0
PE 32 3,2 25

Not: Tasarym kuvveti, tasarym katsayysyny C= 1,25 olarak MRS’den tiretmiptir

Borunun gerilmesi (Q)

Q = MRS/C
C : Emniyet katsayysy (1,25)

Ozellikler PE 100 PE 80 PE 63 PE 32
Egggg/}ki/g E;disi (9/10 dak) 0,07 015 03 04
Yodunluk g/cm3 0,960 0,945 0,955 0,920
Termal Dayanyklylyk min. > 60 >50 > 40 > 40
Kopma Uzama % 3600 3600 3600 3600
Akmada Gerilme Kuvveti >20 >20 >20 >10
Elastiklik Modiilii, Mpa 950 600 600 500

MRS : Gerekli minimum kuvvet

PE BORULARIN MRS VE SDR ORANLARI

s= Et Kalynlydy
SDR= Stardart boyut orany

|= Kesitin atalet momenti
r m= Ortalama yary ¢ap

Sb= Boru serisi

PN=10*Q =20*Q
Sb SDR-1
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PN (bar)
SDR S} Malzeme Synyfy
PE 32 PE 63 PE 80 (Ycme Suyu) PE 80 (Gaz) PE 100
41 20 - 2,5 3.2 - 4
33 16 - 3,2 4 - 5
27,6 13,3 - - - - 6
26 1245 = 4 5 5 -
22 10,5 - 6 - -
21 10 245) 5] - - 8
17,6 8,3 - 6 - 7,5 -
17 8 3,2 - 8 8 10
13,6 6,3 8 10 - 12,5
11,6 5,3 - - = B N
11 5 5 10 12,5 12,5 16
9,4 42 6 : - - -
9 4 - 12,5 16 - 20
7,4 3,2 8 16 20 - 25
6 2,5 10 10 25 - 32
SDR=D Sb=0 =SDR-1 SR= El
S PN 2 Bm formulunden icme suyu borulary igin
D= Dyb Gap Q= Borunun gerilmesi SR= Halka rijitlidi SR=2E =066 E
PN= Anma basyncy E= Elastiklik modiilii 3(SDR-1)? (SDR-1)
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HESAPLAMALAR

Borunun Et Kalynlydynyn Hesaplanmasy

pDm

N=—

2
D :Ortalama Cap
p :Ygbasyng
N : kuvvet

D+d
Dm= 5 =D-s

boru cidaryndaki gerilme

s= PPm

2s

L s pDm
Et Kalynlydy s= ——

ynlyoy 25

Uluslararasy standartlarda PE borular dyp ¢apla anyldydy igin

Dyp Hidrostatik Basyn¢

Dyp hidrostatik basyn¢ durumunda,

PpDm

N=

2
yik olupur. Ve olupan basma gerilmesi;
S= Pme

2
Dyp basyng altynda borular burkulma durumu iginde
incelenmelidir.

— -2
2E s

Sb =

1-u? Dm

formultindeki gerilmeyi olupturan basyng ise,

= 43
D yerine formul konularak, 2E s
Pp = ~
D 1-u i Dm |
A Burada;
E : Elastiklik moduli
elde edilir ve boru et kalynlydy hesabynda kullanylyr. u - P;:slor: oT:n)’/u Y
s : Et kalynlydy
Dy : Ortalama gap
Su Darbesi
Boru icinde akan suyun hyz dedipimi basyncta dalgalanmaya
yol agar. Basynctaki hyz dedipimi, Ep

Dv Siprasyon durumunda olupan basyn¢
Dp=c o Hmax = Hip + Dp
Depresyon durumunda basyng
D Yoo Hmin = Hip - Dp

ap
K : Cidar esneklik katsayysy (377)| C'yi hesaplamak igin
Dv : Hyz dedipimi
Dp : Basyng dedipimi 9900

¢ :Sudaki ses hyzy © = —D
\' 48,3 + KT

Dider su darbesi hesaplama metodunda, sudaki ses hyzy

Ey : Suyun elastiklik moddili

Ep : Boru malzemesinin elastiklik modulu
g : Suyun 6zgul adyrlydy

Dp, : Ortalama Cap

s : Etkalynlydy
¢}
u

: Yercekimi ivmesi (9,81 m/s?)
: Poisson orany
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Ep : Yerine gomiili borularda " konmalydyr.

Ayryca

— <<< oldudu

W

Ep

icin

ihmal edilir. Bu durumda formul apadydaki gibi olur.

=]
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GENLEPME (ISI DEDYPKENLYDY YLE BOYCA UZAMA)

HDPE (PE-80, PE-100) borularyn dépenmesi syrasynda ysy dedipkenlidine badly boyca uzama
orany dikkate alynmalydyr. Isynyn yiikselmesi durumunda boyca uzama, ysyda azalma
sonucunda ise kysalma olacaktyr.

PE borunun 1m’sinde her “K” miktary kadar ysy dedipimi i¢in (1&1°C), 0.18 mm.
uzama veya kysalma olacaktyr.

DL=L-DL-d (DL=

Plastik Malzemeler igin
boyca uzama katsayylary

Madde Katsayy mm/m.K
HDPE 0.18
PP 0.15
PVDF 0.14
PB 0.12
PVC 0.07
GFK 0.02

Ls : Sabitleme mesafesi

Ls=k -\ 'd .DL d :Borudyp capy

k : Faktor

m. K. mm/m.K)

Ornedin PE boru ile yapylmyp bir hatta ysyya badly
olarak boyda olupabilecek uzama veya kysalma
durumunda boru sabit noktasyndan dedil, dénip
noktasyndan kayma yapacaktyr. 15 m’lik bir boru
icin normal galypma ysysy Tv=2C, maksimum
calypma ysysy T1=70°C ve minimum calypma ysysy
T2=5°C olsun. Buna goére ysyya badly boy
dedipiklikleri apadydaki gibi hesaplanyr.

Isy yiikselmesine badly uzama:
DL=L.DT1.d = 15x50x0,18=135 mm

Isy diipmesine badly kysalma:
-DL=L.DT2.d = 15x15x0,18=40,5 mm
(mm)

(mm)
HDPE i¢in 26, PP i¢in 30, PVC i¢in 33,5

Ornek: /£ 50 mm. gaply bir PE boru icinDL= 135 mm. ve faktor 26'dyr. Kelepce mesafesi ise

Ls =26:\50.135 = 2136.12 mm.

Genlepme Noktalary
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ESNEKLYK

PE borular icin maksimum bikme yary ¢apy:

E.D R : Bukme yary capy (mm)
R=——— Dm : Ortalama boru cap (mm)
2-s E : Boru elastisite modiilii (N/mm?)
s :Gerilme (N/mm?)
HDPE Synyfy | Cevre Gerilmesi N/mm?
PE 63 5 Kabul edilebilir kiiciik blkme yary ¢apy icin
apadydaki tabloda verilmip olan dederlerin altyna inilmemelidir.
PE 80 6.3
PE100 8
Kabul Edilebilir Kiiciik Bikme Yary Capy
Boru Hammaddesi Dipme Isysy
SDR 17 SDR 11
PE 80 ve PE 100 20 °C 30 x da 20 x da
10 °C 50 x da 35 x da
0°C 75 x da 50 x da

da : Boru dyp capy

Ynce etli borular igin bilkme ¢apy hesaplanyrken kyrylma intimali kritik noktayy olupturur. Kalyn etli borularda ise
biikme iplemi icin ¢ap hesaplanyrken gerilme-bizilme synyry kritik noktayy olupturur.

Ynce etli borularda kabul edilebilir bilkme yary capy hesaplanyrken (Kyrylma dikkate alynarak) apadydaki formiil
kullanylyr.

RK:L (mm) rm : Ortalama boru yary capy (mm)
0.28.s s : Etkalynlydy (mm)

Kalyn etli borularda kabul edilebilir blikme yary ¢apy hesaplanyrken (gerilme-buziilme dikkate alynarak) apadydaki
formal kullanylyr.

ra : Boru dyp yary capy (mm)

E : Gerilme-Buzilme (mm)

r..100

R=
E

(mm)

* Gerilme-Bizllme orany %2;5’i gegmemelidir.

PE Borularyn SDR'ye gore bikilme yarycapy

Boru Syrasy SDR Kabul Edi(lje:bgg Ejugr;;ggg/ Capy R
1 41 50d
2 33 40d
3 26 30d
4 17.6 20d
5 11 20d
6 7.4 20d

0°C altyndaki calypma ysylarynda kabul edilebilir bikme yary ¢apy icin yukarydaki
tabloda belirtiimip olan dederlere 2.5 eklenmelidir. 0°-20°C arasyndaki calypma
ysylarynda kabul edilebilir biikme yary ¢apy, ara deder bulma (oran) yontemi ile

bulunur. _
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GOMULU BORULARDA NEGATYF BASING DURUMUNDA
FLAMBAJ (COKME) HESABI

Negatif basyn¢ durumunda gémdali borularda flambaj kontrolti ATV 127'ye gore
yapylyr. Bu hesaplama apadydaki syra ile yapylyr.

ATV 127'ye gore toprak synyflary

Grup 1: Kohezyonsuz (kum, ¢akyl)

Grup 2: Cok az kohezyonlu (Uniform olmayan kum veya ¢akyl)
Grup 3: Karypyk kohezyonlu (tap unu, parcalanmyp kaya, killi kum)
Grup 4: Kohezyonlu, killi toprak

Tablo  Toprak Ozellikleri

Grup | Yodunluk Y¢ Siirttinme Sykyptyrma derecesinde R badly E- dederleri Mpa
KIN/ms AcysyD 85 90 92 95 97 100
Gl 20 35 2 6 9 16 23 40
G2 20 30 1,2 3 4 8 11 20
G3 20 25 0,8 2 3 5 8 13
G4 20 20 0,6 15 2 4 6 10

Sykyptyrma proktor indisi pye badly toprak elastiklik modulu

2,74.107
G

= 0,188Dpr

Toprak Yuku
Silo teorisine gore toprak yukintn hesaplanmasy
Pe = x.gsh

X : YUk azaltma faktor

gs : Toprak Ozgiil adyrlydy
h : Dolgu yukseklidi

h
1-e 2 b

X =
h
b

Ki tand

2 Ki tand

Eder hendek pevli ise

Xp=1 + X b
®="" 90 90

bevli Hendek Dik Agylmyp Hendek

b : Pev agysy (agy derece)
K1:0,5
d :2/30
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Flambaj emniyet dederinin hesaplanmasy

Flambaj emniyet dederi apadydaki formille hesaplanyr ve 2'den blyuk olmalydyr.
(cokmeye badly emniyet katsayysy)

-4
Qv o Pa
Qukit Pakrit

g=

gy : Dikey toprak yuki (MPa)

Qukiit - Kritik dikey toprak yuki (MPa)
P, :Dyp basyn¢ (MPa)

Pait: Kritik dyp basyn¢ (MPa)

Pa toprak icinde dyp su var ise bunun basyncy, ani bopalmada olupacak vakum basyncy
da bu basynca ilave edilir. Yani vakum basyncy dyptan uygulanan basyng gibi alynyr.

Bu formdil icindeki dedipkenleri hesaplamak icin apadydaki syra takip edilir.

Kritik gv hesaby
Yatay yatak rijitlidi Sgn

b

da 1
Df = £1,44

1,154+0,444 ( : -1)

a

1,44
Z =

Df +(1,44-Df) £2

Es

Sgh=0,6.2.E,

Qukiit = 2\] SR.SBh

Sg : Halka rijitlioi (MPa)
Sgn : Yatay yatay rijitlidi (MPa)

Dikey dolgu yiiki hesaby qv
Dikey dolgu yiikiini hesaplamak icin apadydaki iplemler yapylyr.

a= 2L 5005
E,

eder a” <0,251 ise a’=0,251

h
da
maxl =1+
3,5 2,2 0,62 1,6 h
FRT N B
4 ., L4 a
E (a”-0,25) E, (a”-0,25)
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4K, maxl-1
maxl.Vs+a” T3~ 37025

R = £4
Veta® 3+K;  maxl-1
' a’-0,25
Ir-1 b 4-|
1£b/ dafd:  lre = —2— - R
b/ da RG 4t 3

4£b/daf o: Ilre =|r = Sabit

qVv = lrc.Pe

Kritik Pa hesaby
Pakit = @p.Sg

apapadydaki cizelgeden bulunur.ay’yi bulmak icin Vrs hesaplanmalydyrsgise boru
halka rijitlioidir.

ap edrisi gizelgesi

77 PILOO




Sr Halka rijitlidinin hesaplanmasy

Basyncly hatlarda halka rijitlidi, ortalama yarycap, boru et kalynlydy ve
malzemenin elastiklik moduline badlydyr.

El

By

Sk =

E :Boru elastiklik moduli (Pa)

| : Boru kesitinin atalet momenti (m*/m)
rm : Ortalama yarycap (m)

Sr : Halka rijitlioi (Pa)

Boru kesitinin atalet momenti ise,

s3
12

s :Boru et kalynlydy (m)
rm : Ortalama yarycap

rgtr;
2

N Yg yarygap (m)
rq 1 Dyp yarycap (m)

28
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™ HYDROLYK HESAP ESASLARI

Parozllluk Katsayylary

William - Hazzen: 149
Colebrooke - White: 0,02 mm
Darcy - Weissbach: 0,02 mm

William - Hazzen Formuli

v =0,85. CR0#63Jo5

Q = 0,278748.CD263 054

burada,

Colebrooke-White Formuli

2,51 k/Di

. =-2log +
M Re/[) 3,72

Reynolds sayysy: Re= v-Di

burada,

I PUrdzltluk katsayysy
Re : Reynolds sayysy

k : Parazltlik (m)

Di :Y¢ Cap

v Hyz (m/s)

u : Kinematik vizkozite 20°C su igin 1x10° (m2/s)

1 Hyz (m/s)

: Debi (m?/s)

: William - Hazzen katsayysy

: Hidrolik yarycap (D/4’e epit) (m)
: Hidrolik edim (m/m)

“TOO <

Darcy - Weisbach Formulu

J : Hidrolik kayyp

2
J=1.= Y | Purzsizlik katsayysy
Di 2 Di :Y¢ Cap (m)
v :Hyz (mls)

g : Yercekimi ivmesi (9,81 m/s?)
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PYLSA PE 100 BORU DOPEME KESYTY

Notlar:

1- UST TABAKA: Sykyptyrylmyp normal dolgu.

2- GOMLEK TABAKASI: Tap gibi zararly maddelerden aryndyrylmyp, sykyptyrylmyp

toprak dolgu.
3- YASTIK TABAKASI: (Sykyptyrylmyp kum)

b :Hendek geniplidi (cm)

y : Yastyk tabakasy (cm)

H :Hendek derinlioi

Hust : Boru Ust kotu ile tabii zemin arasy mesafe (cm) (minimum 50 cm olmalydyr.)
D :Borudyp capy (cm)

2a : Derece cinsinden yataklama agysy

D<600 mm icin y= 20cm b= D+2x20 cm
600mm<D>1000 mm icin y= 20 cm b= D+2x30
D>1000 mm igin y= 30 cm b= 2+2x30 cm

30
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™ HDPE MALZEMENYN KYMYASALLARA KARPI DAYANIMI

N

TABLO 1
KYMYASAL ADI KONS. 20°c’'de 60°c’'de
Dayanykly | Az Dayan)’lkl)’/i Dayanyksyz Dayanykly| Az Dayanykly Dayanyksyj

Acetaldehyde %100 + *
Acetic acid %60 + +

Acetic acid %96 + *
Acetic anhydride %100 + *
Acetone %100 * *
Allyl alcohol %96 + +

Ammonium hyroxide %10 + +

Ammonium hyroxide %30 + +

Amly acetate %100 * *
Amly alcohol %100 + *
Aniline %100 + *
Antimony (lIl) Chloride %90 + +

Asorbic Acid %10 + +

Benzaldehyde %100 + *
Benzene %100 * *
Benzlsulphonic acid %10 + +

Bleach lye %10 + +

Butandiol %100 + +

Butane gas %100 + +

Butanol %100 + +

Butly acetate %100 + *
Butly alcohol %100 + +

Butylene glycol %100 + +

Butyric acid %100 + *
Calcium bromate %10 + +

Calcium chromate %40 + +

Calcium carbonate + +

Calcium nitrate + +

Calcium oxide + +

Cyclohexaonal %100 + *
Decahydronaphthalene %100 + *
Dichloropropylene -
Detergents, synthetic + +

Dioxan %2100 + +

Ethandiol %100 + +

Ethanol %40 + *
Ethanol %96 -
Ethyl alcohol %35 + +

Ethyl alcohol %100 + +

Fuorine gas %100 -
Formaldehyde %40 + +

Formic acid %98 + +

Gasoline * *
Gelatine + +

Glycerine %100 + +

Glycerol %100 + +

n-Heptan %100 * -
Hydrobromic acid %50 + +

TSE 11448'de - HDPE malzemelerin kimyasallara dayanymy mevcuttur. 31




HDPE MALZEMENYN KYMYASALLARA KARPI DAYANIMI

TABLO 2
KYMYASAL ADI KONS. 20°c’'de 60°c’'de
Dayanykly | Az Dayan)'/klyi Dayanyksyz Dayanykly| Az Dayanykly Dayanyksy
Hydrochloric acid %40 + +
Hydrocyanic acid %10 + +
Hydrofluoric acid %60 + *
Hydrogen %100 + +
Hydrogen peroxide %30 + +
Hydrogen peroxide %90 + -
iso octane %100 + *
Ysoproply ether %100 + -
Lactic acid %100 + +
Methanol %100 + +
Methly alcohol %100 + +
Mercury + +
Naphtha * -
Naphthalene + *
Nitrik acid %25 + +
Nitrik acid %70 +
Nitrik acid %100 -
Orthophosforic acid %50 + +
Orthophosforic acid %95 + *
Ozone %100 * -
Phosphine %100 + +
Phosphine acid %25 + +
Phosphine acid %50 + +
Phtalic acid %50 + +
Potassium hydroxide %10 + +
Potassium iodate %10 + +
Potassium permanganate| %20 + +
Propionic acid %50 + + *
Propionic acid %100 +
Sea water + +
Silicon oil + +
Soap Solution +
Sodium hydroxide %40 + +
Sodium hypochloride %15 + +
Sulphur dioxide %100 + +
Sulphur trioxide %100 -
Sulphuric acid %10 + +
Sulphuric acid %50 + +
Sulphuric acid %70 + *
Sulphuric acid %80 -
Sodium iodate %10 + +
Sulphurous acid %30 + +
Tetrachloroethylene %100 -
Tetrachloromethane %100 * -
Urea %30 + +
Urine + +
Water + +
Xylene %100 * -

TSE 11448'de - HDPE malzemelerin kimyasallara dayanymy mevcuttur. 32




™ PYLSA PE 100 BORULAR TAPIMA VE DEPOLAMA

Tesisatyn her turiinde Polyetilen boru ve ek pargalaryn tapynmasy ve depolanmasy énemlidir.
Sertlik agysyndan farkly olmalaryndan PE boru ¢epitleri igin tapyma ve depolama 6nerileri aynydyr.
Polietilen keskin objelere karpy dayanyksyz olmasyna karpyn, hafif ve kolay tapynabilen dayanykly,
esnek bir materyaldir. Bu sebeple, tapyma esnasynda kesici objelere dikkat edilmelidir. Borunun
dyp yluzeyine yazylacak yazylar ve iparetler maksimum boru et kalynlydynyn % 10'u gecmemelidir.
Hasarly oldudu acykca gortlen veya %10'dan daha derine yazylmyp yazy veya iparetli borular
uygun olmayan Uriin olarak dederlendirilmelidir.

Genel ozelliklerine bakyldydynda polietilen, diipuk hava sycaklyklaryndan etkilenmez fakat;
dizgiin ylizeye sahip olduklaryndan, borular ve ek parcalar, nemli veya dondurucu havalarda
kaygan olurlar. Ayryca genip ¢aply ek parcalarda, ek parcalar borudan énce hazyrlanmyp ise,
bu tip hava partlarynda depolama sézkonusu ise daha dikkatli olunmasy gerekir. Uriinler
koruyucu ambalajlary ile kullanylana kadar biittin olarak muhafaza edilmelidir.

Urtinler agyk havada uzun bir siire depolanacak ise, ultraviyole ypynlaryndan korunmak amacyyla
Uzerleri branda veya siyah polietilen ortu ile értilmelidir. Hijyenik partlarda depolamak igin
borularyn agykta kalan u¢ kysymlary da pissu, yabancy malzeme (toprak, tap vs.)’den korunmak
icin ortulmelidir.

SEVKYYAT

* Tapynacak yikin hacimli olmasy durumunda, tapyma aracynyn yukun yiklenecek kysmynyn
yeterince diiz ve temiz olmasyna, sivri veya kesici nesnelerden uzak tutulmasyna dikkat
edilmelidir.

* Boru ve ek parcalaryn yerleptiriimesi esnasynda Urtinlerin ysy veren veya yayan kaynaklaryn
yanyna veya bitipidine konmamasyna, yad gibi pislik bulaptyrylabilecek materyallerden uzak
tutulmasyna dikkat edilmelidir.

* Urlinlerin tapynmasy esnasynda, metal zincir veya askylaryn uriinlere direkt temas etmemesine
dikkat edilmelidir. Polypropylen’den veya naylondan yapylmyp perde ayakly askylar 6nerilir.

* Kiiglk ebatly ek parcalaryn tapynmasynda, ek parca uclarynyn birbirine stirtiiniip apyndyrmayacak
pekilde tapynmasyna dikkat edilmelidir.

* Yatay sevkiyat yapylmasy durumunda 6zel diizenlemeler gerekmesine radmen, bad halindeki
borularyn sevkiyaty hem yatay hem de dikey olarak yapylabilir.
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™ TAPIMA VE DEPOLAMA

BOPALTIM-CERCEVE HALYNDE AMBALAJLI BORULAR

* Cergeve halinde ambalajly borularyn ving ile tapynmasy durumunda, metalik olmayan genip
asky bantlary veya halatlary kullanylmalydyr.

* Uzunludu 6 metreden fazla olan borularyn yuk tapyyycy asky kollary arasyndaki mesafe en
azyndan boru uzunludunun veya ambalajyn dortte biri kadar olmalydyr.

* Tapyma amacyyla zincir veya kanca kullanylmamalydyr.

* Tapyma ve bopaltym esnasynda kol askylarynyn boru badlaryny ortalayacak pekilde, epit
aralyklarla yerleptirilmip olmasyna dikkat edilmelidir. (Bkz. bekil 2)

* 6 metre uzunludundaki standart borularyn bad ambalajlarynyn forklift yardymy ile tapynmasy,
bu borularyn dodal yapylary geredince mimkindur.

* Kiimelenmip boru ambalajlarynyn uzunludunun 6 metrenin tzerinde olmasy durumunda,
bopaltym esnasynda en azyndan dort kollu ¢atal veya kalas destekli ve uygun kol askyly ving
kullanylmalydyr. Borularyn tek tek bopaltylmasy halinde de ayny yontem kullanylmalydyr. Bopaltymyn
diiz bir zemine yapylmasy halinde kyzak ve halat askylaryn kullanylmasy daha pratik olabilir.
(Bkz. bekil 3)

8 Destek Kerestesi

3mt

12 mt. boyda Boru Bady
3mt 4 4

pekil 1: PE borularyn tipik cerceve peklindeki paketi bekil 2: Cerceve peklindeki paketlerin
ving ile tapynmasy

pekil 3: Kyzak keresteler kullanylarak X
bopaltma pekil 4,5: Uygunsuz bopaltma

Borular kesinlikle sevkiyat aracyndan atylarak veya hareket halindeki aracyn arka kapaklary
acylyp, kaydyrylarak bopaltylmamalydyr. (Pekil 4-5)
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™ TAPIMA VE DEPOLAMA

KANGAL BORULAR
EMNYYET HUSUSLARI

Kangal borular saryly vaziyette iken, bir potansiyel enerji icerir, dodru partlarda muhafaza
edilmedidinde ciddi kazalara sebep olabilirler.

Guvenli bir calypma ortamynyn sadlanmasy icin, genip ¢aply kangal borularyn tesisaty sadece
konuya hakim kipilerce gercekleptiriimelidir.

Saryly kangal borularyn agylmasy esnasynda, u¢ kysymlarynyn daima kontrollli olarak acylmasy,
tim badlaryn ayny anda agylmamasy gerekir. Bu tip operasyonlar risk igerdidinden, bu
operasyonlarda goérevli kipilerin, gérev esnasynda kalyn papka, eldiven, gtivenli ayakkabylar

ve g6z koruyucular giymesi gerekir.

Sevkiyat 6ncesinde saryly kangal boru uglarynyn yeterince giivenli muhafaza edildidinden emin
olunmalydyr.

Kangal boru sarymynda kullanylacak yapypkan rulo bant en azyndan 2 santim kalynlydynda
olmalydyr (veya Lifli Polyester cember kullanylabilir.) Sarym esnasynda pekil 4'te gosterildidi
gibi rulo bant sadece sarym bittikten sonra dedil; sarym esnasynda aralarda da kullanylarak
ambalaj guvenli bir konuma getirilmelidir. Kullanylan yapyptyrycy rulo bantlar, kangal borunun
kullanym gereklilidine dek agylmamalydyr. Bu bantlaryn acylmasy esnasynda daima pekil 5'teki
yontem izlenmelidir.

A ve E noktalaryndaki giivenlik A.C ve E noktalaryndaki boruya
bantlaryny ¢ykarynyz. E noktasyndaki icten (dyptan) saryly perit veya bantlary
sykyptyryimyp banty ve A,B,C,D,F syrasyyla gykarynyz.

noktalaryndaki boruya dyptan saryly

berit veya bantlary syrasyyla cykarynyz.

B,D ve F noktalaryndaki boruya igten
(dybtan) saryly perit veya bantlary
E syrasyyla ¢ykarynyz.
B,D ve F noktalaryndaki boruya
icten saryly perit veya bantlary

syrasyyla cykarynyz.
D
F E,C noktalaryndaki perit veya bantlary
ve A noktasyndaki sykyptyrylmyp peritin
kalanlaryny cykarynyz.
A.C ve E noktalaryndaki boruya
icten saryly perit veya bantlary
syrasyyla cykarynyz.
Cc
NOT: Baplamadan énce liitfen giivenlik
A faktorlerinin varlydyndan emin olunuz.
B,D ve F noktalaryndaki boruya
B icten (dyptan) saryly perit veya bantlary

syrasyyla gykarynyz.
Bantla saryly Kangal borularyn agylma talimaty
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™ TAPIMA VE DEPOLAMA

EK PARCALAR

Genellikle karton kutu veya polietilen torbalarda ambalajlanan ek pargalaryn tapynmasynda kanca veya
¢engel kullanylmamalydyr.

180mm.ve Uzerinde ebadlardaki ek parcalaryn montajynda kullanylacak olan kaynak makinelerin ysytma
parcalary, tapyma ve montaj syrasynda dokunulmasyny énlemek amacyyla basit tapyma kulplaryna sahiptir.

AMBARDA DEPOLAMA

Tapyma esnasynda tim materyaller dikkatle incelenmeli ve sevkiyatyn depoya kabuliinden 6nce kusurlu
tim materyaller bir kenara ayrylmalydyr. Materyallerdeki herhangi bir aryza derhal depoya kabuliinden
once tedarikgiye bildirilmelidir.

Ayny Urinlerin farkly tedarikcilerden temin edilmesi durumunda bu Grtinler birbirinden ayry ve acykca
ayyrtedilebilir bir pekilde muhafaza edilmelidir.

Borular ve ek parcalar stok rotasyonlaryny dodrulamak amacy ile, alynan sevkiyat syrasyna gore
kullanylmalydyr.

Uretici tarafyndan uretim tarihi tizerlerine yazyly polietilen borular alynmaly ve kullanymda da eski tiretim
tarihli borular stok rotasyonlarynyn dodrulamak amacyyla ilk 6nce kullanylmalydyr.

Mavi polietilen borular tercihen koruyucu altynda depolanmaly ve kullanymyna gerek duyulana dek
direkt glinep ypydyndan korunmalydyr.

Muhafaza partlarynyn borulary, tstt agyk bir ortamda muhafaza edilmesini gerektirmesi durumunda,
ybyk gecirmez (saydam olmayan) ortilerin borularyn Gzerine ortilmesi gerekir.

Yydyn halindeki borularyn sadlykly istiflenebilmesi i¢in firma; boru adyrlyklaryny karpylayabilecek diiz bir
zemin sadlamaly, gerekli tapyma ekipmanlary bulundurmaly, istif yuksekliklerini minimum tutmaly, tapyma
makinelerinin kazaya sebebiyet vermeyecek pekilde rahat¢ca manevra yapabilecekleri kendilerine

tahsis edilmip bir alan sadlanmalydyr.

Tapymanyn uygunludu ve emniyeti agysyndan, borularyn istifindeki boru kiimelerinin yiikseklidi 3 metreden
fazla olmamasy gerekir. Borulara gelebilecek deformasyonlary énlemek icin boru paletleri pekil 6'da
gorulduod tzere Ust Uste istiflenmelidir.

Benzer sebeplerden dolayy, boru kangallary pekil 7’de goruldiidl tzere duz bir zeminde istiflenmeli
ve her kiimedeki kangal sayysy pdyle syralandyrylmalydyr.

PE 100 PE 32-63

* E20 mmicin - 8 kangal 7 kangal
*E25 mmicin - 8 kangal 7 kangal
*/E32 mmicin 7 kangal 6 kangal
* 40 mmicin - 6 kangal 5 kangal
* 50 mmicin 6 kangal 5 kangal
*/E63 mmicin  5kangal 4 kangal
*E75 mmicin ¢ 5 kangal 4 kangal
* 90 mmicin 4 kangal 4 kangal
* /E110 mmicin 4 kangal 3 kangal
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Borularyn tek tek biraraya gelerek piramit pekli olupturularak istiflenmesi durumunda, apady
katlarda kalan borular nemli havalarda deformasyona udrayabilir. Dolayysyyla bu tip boru
kiimelerinin yiikseklidi 1,2 metreyi gegcmemelidir.

Muflu borular, istiflenirken diizensiz istifi ve carpma olasylydynda hasary 6nlemek amacyyla
borularyn muf kysymlarynyn yanyana getiriimemesi gerektioi gibi iki mufsuz tarafta yanyana
getiriimemelidir.

Polietilen ek pargalar parmakly raf izerinde ve bir 6rtme altynda muhafaza edilmelidir. Uretici
firmanyn kullanmyp oldudu koruyucu ambalaj veya karton kutular triintin kullanym gereklilidine
dek tam olarak muhafaza edilmelidir.

Polietilen boru ve ek parcalary daima, egzoz ¢ykyplaryndan ve dider tiim yliksek sycaklyk veren
kaynaklardan uzakta depolanmalydyr.

Polietilen boru ve ek parcalar; yad ile ¢alypan materyaller, hidrolik yadlar, gazlar, ¢ézictlerle
ve dider yayylabilen kimyasallarla temasy énlenmelidir.

Polietilen borularyn ve ek parcalaryn birbirlerine eklemleri ile ilgili tim 6zel aletler ve ekipmanlar
kullanymyna gereklilik duyuluncaya dek givenli bir yerde ayry olarak muhafaza edilmelidir.
Kaynak aletlerinin ysytma kysmy cizilip zarar gérmeyecek pekilde muhafaza edilmelidir.

3m Max

Zemin

bekil 6: Cergeve peklindeki paketlerin depolanmasy
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2,5 mt. Max
yiikseklik

Yatay Depolama: Her bir kangal adag kolon veya
palelerle yiizey temasyndan korunmalydyr.

pekil 7: Kangallaryn depolanmasy

- ACIK ALANDA DEPOLAMA

Bazy 6énemli projelerde, calypanlarla veya giivenlik faktorleriyle donatylmyp ek bir depo kullanylabilir.
Orta 6lcekli projelerde veya tykaly bir alanda ¢alypylmasy durumunda borularyn ve materyallerin
operasyonlaryn yapyldydy alanlara yakyn secilmip noktalarda depolanmasy syk gortlen bir durumdur.
Daha kucuk projelerde, kyrsal veya kyrsal ¢ok synyrly bir calypma alanynda ¢alypylacak olmasy durumunda,
borularyn birbirine badlanarak istiflenmesi kabul edilebilir bir durumdur. Ancak her durumda da apadydaki
hususlara dikkat edilmelidir.

* TUm materyallerin ve ekipmanlaryn hyrsyzlyk, kazai zararlar veya kirlilide karpy givenceye alynmasy.

* Yayalaryn, 6zellikle cocuklaryn ve gérme 6zUrlu insanlaryn glivenceye alynmasy.

* Trafidin, inpaat ekipmanlarynyn, tarym makinalarynyn ve hayvanlaryn hareketi.

Tam boru depolama pekilleri, uygun zeminde, zarar verebilecek materyallerden uzak, inpaat araclary
velveya tapyma ekipmanlarynyn girip ¢ykyplaryny rahatca yapabilecekleri pekilde sahanyn uygun bir
yerinde olmalydyr.

PE borularyn agyk alanda birbirlerine badlanarak istiflenmesi durumunda, borular arasynda geredinden
fazla bopluk byrakylmamaly ve borular miimkiin oldudunca bir araya getirilip, sykyptyrylarak istiflenmelidir.
Gerekli goriildidi takdirde, boru istiflerinin gevresine uygun uyary iparetleri ve lambalarla detaylandyryimyp
koruyucu bariyerler dikilmelidir.

Acyk alanda uzun siire boru ve ek pargalar muhafaza edilecek ise glinep ypynlaryndan (ultraviole)
korunmak amacyyla tzerleri branda veya siyah polietilen ortii ile ortilmelidir.
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12 mt boy boru

1,2 metre
max.

Tahta 1 metre

kolon

bekil 8: Tekil borularyn depolanmasy
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